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CODIGO DE CORES
Para facilitar a continuidade dos diversos circuitos e elementos hidraulicos que compdem este
curso, alguns destes estao coloridos.

Esta gama de céres que detalhamos a seguir, representam as diferentes pressoés existentes nos
circuitos hidraulicos.

CORES REF. CORRESPONDE A:
Alta pressao (limit d -
VERMELHO . | p ‘( imites dados parg as prgs
soes de funcionamento do conjuntor-dis-
juntor).
LARANJA . Pfesséo de utilizac;éo (entre a alta pres-
sao e a pressao atmosferica).
AMARELO O Pressao atmgsfenca? (re_tornos de utiliza-
¢ao, de escape, aspiracao da bomba).
AZUL . Azoto (acumulador principal, esferas de
suspensao, acumulador de travagem).




GENERALIDADES




CONSELHOS PRATICOS DE REPARAGAO

LIMPEZA

O funcionamento correcto do sistema hidraulico destes velculos exige uma limpeza absolutamente perfeita do
liquido e dos érgaos hidraulicos.

Limpeza no trabalho:
Antes de se efectuar qualquer intervencao é indispensavel a colocagao de:

— capas de tela ou plastico, sobre os guarda-lamas da frente, paineis interiores de porta e estofos,
— resguardo de protecgao sobre o volante de direcgao etc. ...

Limpeza dos orgaos
Para evitar a introdu¢ao de impurezas nos 6rgaos, € necessario:

a) antes de desmontar:

— limpar cuidadosamente a zona de trabalho,
limpar com gasolina as unides e os extremos dos tubos que se vao desligar.

b) depois de desmontar:

— obturar os orificios dos 6rgaos e tubos metalicos com tampoes,
— proteger as placas-unides dos tubos com papel adesivo; proceder da mesma maneira para a

tubagem de plastico,
— colocar um tampao (troco cilindrico por exemplo) nos tubos de borracha.

C) na montagem:
— limpar com gasolina e depois soprar com ar comprimido os tubos e as unides substituidos e sé
retirar os tampoes no momento da montagem.

Limpeza do liquido:
Nao voltar a empregar, o liquido que tenha ja sido utilizado.

DIFERENTES TIPOS DE TUBAGENS:

Tubagens metalicas;

Existem trés dimensoes dos didmetros das tubagens
— @ exterior = 3,5 mm.
— @ exterior =4,5 mm.
— @ exterior = 6,35 mm.

— Utilizar somente tubagens de origem. Estas sao fornecidas pré-formadas e prontas a serem
montadas.

— Nao é admissivel nas tubagens, qualquer reparagao por razoes de seguranga e de bom funcio-
namento (exemplo: soldadura, acrescentes, unides diversas, efc.).

Tubagens de plastico:

Estas tubagens sao utilizadas para o retorno de fugas (exemplos: cilindros de suspensao, correctores de
altura, etc.) e para a canalizagao da gasolina.



3. Tubos de borracha:

Estes tubos utilizam-se para os retornos (escape) do lfquido dos 6rgaos, aspiragdao da bomba do
depdsito e ainda alguns retornos de fugas.
— Todos estes tubos estdo marcados em verde, cér indicadora do liquido L.H.M.

l. ARMAZENAGEM DE ORGAOS HIDRAULICOS

Os o¢rgaos hidraulicos devem ser armazenados cheios de liquido e tapados; protegidos contra a poeira e
choques.

Deve limitar-se ao maximo a duragao do armazenamento destas pecas.

As juntas e tubagem de borracha devem ser conservadas devidamente protegidas da poeira, da luz e do
calor.

IV. DIFERENTES SISTEMAS DE ESTANQUECIDADE

1. Estanquecidade por meio de bragadeiras:

Esta montagem é feita nos tubos de borracha sobre tubos de aco ou plastico.

Na montagem: — colocar debaixo da bragadeira um casquilho protector.
— evitar de cortar a extremidade da tubagem.

2. Junta (racor) de borracha:

Estas garantem a estanquecidade na montagem das tubagens de ago sobre os 6rgaos hidraulicos e
uniées.
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— A estanquecidade fica garantida pela deformagao da junta sob a a acgao da pressao.
— As juntas devem ser substituidas em cada desmontagem.
— Nao esquecer de retirar a junta antiga e limpar bem o alojamento antes de colocar a nova.

— Colocar a junta (a) humedecida com liquido L.H.M. no tubo. Esta junta tem que ficar recuada em
relagcao a extremidade (b) do tubo, aproximadamente 2 mm. Centrar o tubo no seu alojamento e
certificar-se que penetra bem a fundo (a extremidade (b) no pequeno orificio (c)).

— A deformagao anelar do tubo mantem este no seu lugar.



— Apontar a porca com a méo e efectuar o aperto, conforme o didmetro da tubagem.

—tubos de @ = 3,5 mm.
—tubos de @ = 4,5 mm.
—tubos de @ = 6,35 mm. — 0,9 a 1,1 da Nm.

— As juntas para o liquido L.H.M., estdao marcadas de verde.

0,8 a 0,9 da Nm.

3. Juntas téricas:

— A estanquecidade é garantida pela deformagao da junta sob a acgao da pressao.
Para que possa exercer-se pressdo, o didmetro da junta tem que ser inferior & largura do canal e
superior a sua profundidade.

— Existem dois tipos de juntas:

Juntas marcadas de verde.
Juntas marcadas de branco.

— As juntas marcadas de branco s6 se utilizam para asse-
gurar a estanquecidade entre pecgas fixas.

— A marca da junta tem que ser montada sempre do lado
da chegada da pressao.

— As juntas devem ser impregnadas de liquido antes da

montagem.
4. Placas porta-juntas:

Encontram-se no acoplamento dum feixe de tubos sobre um 6rgao ou sobre outro feixe.

— Na montagem certificar-se que os orificios de passagem
do liquido sobre a placa correspondem com as das
pecas fixas.

— As placas e suas juntas vendem-se em separado.

— As juntas estao marcadas de branco e devem ser subs-
tituidas em cada desmontagem.

5. Juntas de TEFLON:

— Asseguram a estanquecidade entre pegas submetidas a grandes ou frequentes deslocagoes,
(exemplo: Comando de cremalheira, cilindro de suspensao, etc.).

LiQuipo
1. Liquido L.H.M.:

Este liquido, de cor verde; é composto basicamente de 6leo de origem mineral e € da mesma natureza
que o 6leo de motor. Em caso de emergéncia, pode ser substituido por um 6leo de motor fluido.



2. Capacidade dos circuitos:

Velculos GS ........cccceveneee 3,5 litros aproximadamente
Velculos CX .....cccccovviinnne 4,25 litros aproximadamente

3. Esvaziamento dos circuitos:

A mudanga deve ser efectuada:

— NOS PriMEeiros ..........ceeeveens 30 000 Kms.
— e depois a cada ................. 45 000 Kms.

Quando se efectuar uma mudanga, deve procurar-se que no depdsito, se encontre 0 maximo possivel
de liquido (suspensao em posigao baixa, acumulador principal e de travao vazios).

4. Limpeza dos filtros:

A limpeza dos filtros de aspiragao e de retorno do depésito deve ser feita imperativamente a cada 15 000
Kms. (Um filtro sujo, pode provocar um funcionamento defeituoso do dispositivo hidraulico).

Os filtros devem ser limpos com gasolina e soprados com ar comprimido.

5. Conselhos em caso de mistura de liquidos:

Uma mistura acidental de liquido no circuito hidraulico (L.H.M. com qualquer outro), provoca uma rapida
deterioragao de todas as pegas de borracha (juntas, membranas, etc.).

O grau desta avaria, estd em fungdo das proporgées da mistura e do tempo que tenha funcionado o
velculo com ela.

1.°) No caso da mistura ser recente e se o funcionamento nao apresenta nenhuma anomalia, esvaziar
o depdsito depois de ter feito voltar a este a maior quantidade possivel de liquido. A seguir, lavar o
circuito com TOTAL HYDRAURINCAGE (vendido pelo Servico de Pegas Sobressalentes com a
referéncia 1.111.014).

Verificar os blocos pneumaticos (esferas de suspens&o, acumulador principal, acumulador de
travdes...), verificando a pressdo da aferigao.

Por o depésito a nivel e purgar vérias vezes, com o travao a fundo sem utilizar o liquido que vai
saindo pelas purgas. Verificar depois a flexibilidade da suspensao e o comportamento do veiculo
na travagem. '

Vigiar durante uma semana de utilizagdo, o comportamento do veiculo (suspensao-travoes).

Apos duas semanas de utilizagao, esvaziar novamente o circuito e purgar o circuito dos travoes.

2.°) No caso do velculo ter funcionado muito tempo com mistura de liquido, primeiramente é preciso
constatar as anomalias produzidas no comportamento dos o6rgaos hidraulicos. A maior parte das
borrachas terao ficado deterioradas. Neste caso, desmontar todos os érgaos hidraulicos e substituir
todas as juntas e borrachas.

Substitur os acumuladores principal e de travagem assim como as esferas de suspenséo.

Lavar todos os drgaos e tubagens com gasolina, depois com alcool e soprar com ar comprimido.
Substituir os tubos e resguardos de poeira de borracha.



DISTRIBUIDOR E REGULADOR DE PRESSAO

Este capitulo é independente do circuito ou dos érgaos hidraulicos propriamente dito. Os distribuidores e
reguladores de pressao formam parte integral de muitos érgéos hidraulicos. E portanto indispensavel conhecer o
seu principio de funcionamento para a boa compreensao da fungao destes 6rgaos. (Também designamos por
«gaveta» um cilindro distribuidor ou um cilindro regulador).

.  DISTRIBUIDOR DE PRESSAO

Um distribuidor de pressao é uma torneira que permite a alimentagao ou o escape de liquido a pressao de
um ou varios circuitos de «utilizagao».

Um distribuidor pode eventualmente isolar o ou os circuitos de utilizacdo dos circuitos «admissao» e
«escape».

O distribuidor de pressao é composto essencialmente por um cilindro que desliza numa camisa. Somente,
as posi¢coes deste determinam as condigbes de funcionamento do ou dos circuitos de «utilizagao».

Um exemplo de distribuidor de pressao, temo-lo nos correctores de altura, cujo funcionamento veremos
mais adiante.

- = ESCAPE
. 7
UTILIZACAO

s ADMISSAO

%

e

/\

”
A,

Um cilindro de duas espessuras desliza numa camisa perfurada por 3 orificios.

1. Descrigao — Funcionamento

— Na posicao de repouso, o cilindro obtura os orificios de «escape» e «admissdo». O orificio de
utilizacdo esta constantemente descoberto.

— Posigao de pressao: Pelo menor esforgo R, aplicado ao cilindro e susceptivel de fazer deslocar
este, o orificio «admissdo» descobre-se. A utilizagao fica em comunicagao com a admissao. A
pressao reinante no circuito de admisséo passa directamente ao circuito de utilizagao seja qual fér
o valor do esforgo R.



— Posicao de escape: Para todo o esforgco R1 (oposto a R) aplicado ao cilindro e susceptivel de
fazé-lo deslocar, o orificio «escape» descobre-se. O liquido & pressdo contido na utilizagao passa
para o deposito.

OBSERVACAO: Os esforgos R e R1 estao ligados ao funcionamento deste distribuidor unicamente pela
presenga de um dash-pot (passagem reduzida de liquido) no interior do corrector de altura.

Nao obstante, o funcionamento correcto de certos érgaos hidraulicos s6 pode ser obtido utilizando uma
pressao inferior a fornecida pela fonte de pressao.

E necessario em alguns casos poder dispor:
— de uma pressao variavel mas controlavel (caso da direcgao dos travoes, etc.).

— de uma pressao constante mas relativamente fraca (caso da direcgéo, etc.).
O simples distribuidor de pressao nao pode cumprir estas condigoes.

O regulador de pressao possibilita a alimentagcao destes diferentes érgaos.

Il. REGULADOR DE PRESSAO

1. Descrigao:
O esquema inferior apresenta os diferentes elementos que constituem o regulador de pressao.

O esforgo R aplicado sobre o cilindro distribuidor pode ser a afericao de uma mola, a diferenca de
afericao de varias molas, etc.

F\\\\\\\

ESCAPE
UTILIZAGAO ;

(Depésito)
(Pressao regulada) .~ s

ADMISSAO

(Alta pressao)




2. Funcionamento:

a) Posicao de pressao:
Para que o regulador entre em acgao, é necessario poér em comunicagao a utilizagao com o circuito
de alta pressao.
Esta funcéo pode ser:
— Automatica: ao repouso, a utilizagdo estd em comunicagao com o circuito de alimentagéo.
— Comandada manualmente: ao repouso, a posi¢ao do cilindro regulador é indiferente.

A pressao cresce no circuito de utilizagao; esta mesma pressao P estabelece-se na cAmara A, por
baixo do cilindro regulador. Uma forga F = P x S opde-se entdo a R. (S = superficie da base do
cilindro regulador).

b) Equilibrio:
Quando F se torna igual a R; o cilindro regulador ocupa uma posi¢ao de equilibrio tal, que os
orificios de admissao e de escape ficam obturados.

A pressao P reinante no circuito de utilizagao é assim limitada a um valor.

Esta pressao é independente da pressao reinante no circuito de admisséo.
Se o esforco R aumenta, o valor da pressao regulada aumenta, e inversamente.

Sendo R de um valor fixo:

— Se a pressao diminui na utilizagao, F diminui, R torna-se preponderante, o cilindro regulador
desloca-se fazendo a admissao, e a pressao regulada (Pr) tende a aumentar (esquema A).

— Se a pressao sobe na utilizagao, F aumenta, o cilindro regulador desloca-se fazendo o escape, e
a pressao tende a diminuir (esquema B).

— Estas duas possibilidades, devidas as fugas e as fricgoes entre cilindro e camisa, fazem com
que a pressao regulada oscile entre dois valores préximos da pressao tedrica.




c) Aplicagbes:

— Se R ¢é a aferigao T fixa de uma mola, obteremos uma pressao regulada fixa:
T

Pr=——m=A
S

Exemplo: Regulador centrifugo (veliculo parado e motor a funcionar).

— Se R é um esforgo manual variavel, ou a aferigao variavel de uma mola (aferi¢ao fungao do
deslocamento de uma pega por exemplo) obteremos uma presséao proporcional ao esforgco R
aplicado:

Trata-se entao dum regulador chamado «ajustavel» ou «regulavel».

Exemplo: Doseador de travagem.
Regulador centrifugo.

d) Dash-pot (passagem reduzida de liquido)

Para evitar uma subida de pressao muito brusca na utilizagao, no momento de pér em presséao, a
deslocagao do cilindro regulador pode ser travada por um dash-pot. Este sistema evita assim as
vibragbes do cilindro regulador. :

UTILIZAGAO
ADMISSAO

MK
N
\\\\\“

N

Um pistdao desliza com uma folga calibrada na camara A de diametro superior a do cilindro
regulador.

Quando o cilindro regulador desce, o liquido é laminado entre o pistao e a parede da camara,o que
faz travar a deslocagao do cilindro.

Uma mola de fraca pressao e um orificio perfurado no pistao permitem a subida rapida deste ultimo.



RESERVA DE PRESSAO
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VEICULOS «GS»

RESERVA DE PRESSAO

Depésito

Manocontacto

Conjuntor

Acumulador
Disjuntor\\

principal

T

Retorno ' corrector
traseiro

Retorno corrector

dianteiro l l

Alimentagao Alimentagdo  Alimentagdo
corrector doseador corrector
traseiro dianteiro

CIRCUITO RESERVA DE PRESION ( — 9/1976)

Depésito

Conjuntor
Disjuntor )

Bomba de
alta pressao

Manocontacto

Valvula de seguranga
Alimentagao

doseador
Acumulador

principal

]

Alimentagao corrector | Alimentagao corrector

Retorno corrector

Retorno corrector

traseiro

traseiro dianteiro

. . Retorno
dianteiro

de fugas

CIRCUITO RESERVA DE PRESSAO (9/1976 + )




FONTE DE PRESSAO

DISPOSICAO DO CIRCUITO

Os drgaos que constituem a fonte de pressao séo:

— O depésito hidraulico.

— A bomba de alta pressao (monocilindrica).
— O conjuntor-disjuntor.

— O acumulador principal.

L
-
Filtro de
aspiragao
Bomba de
alta pressao
Deposito
Conjuntor
Disjuntor — —— Acumulador
N L ] principal

— Para assegurar um funcionamento correcto dos érgaos hidraulicos, deve manter-se uma pressao minima
nos circuitos de utilizagao. Para evitar a paragem e o funcionamento da bomba a cada solicitacao de
liquido sob pressao, «armazena-se» um certo volume de liquido a uma pressao superior & da pressao

minima.

— Durante o tempo em que a pressao de utilizagao fica compreendida entre a pressao de armazenamento
e a pressao minima, a bomba continua a trabalhar, mas sem pressao, enviando o liquido directamente
ao depdsito; é o tempo de repousc da bomba.

— O «armazenamento» do liquido sob pressao é assegurado pelo acumulador principal.

— As pressoOes minima e maxima obtém-se pelo conjuntor-disjuntor o qual dirige o caudal da bomba para:
— 0 acumulador principal (caudal com pressao),

— 0 depésito (caudal sem pressao).



DEPOSITO

(montagem —j| 9/1976)

1. Descrigao:
Recipiente metalico com nivel exterior minimo-maximo.

— O depdsito esta dividido interiormente por um separador que permite a decantagao do liquido e evita
os movimentos do mesmo. Tem uma tomada & atmosfera por um orificio no tampao.

— Um tubo de borracha esta ligado na parte inferior do recipiente para permitir o esvaziamento.

Tampéao do deposito
Anilha
Deflector
Conducta de enchimento
Armadura da conducta
Tubo de nivel
Casquilho
. Bragadeira
Tubo de esvaziar
10. Camara de decantagao
mim 11. Filtro
j 12. Tubo submerso

13. Junta térica

14. Mola de fixagao

15. Manga de acoplamento

000 SN R 0] b

a - Tubo de retorno dos travoes

b - Tubo de retorno do conjuntor-disjuntor e dos cor-
rectores de altura.

¢ - Retorno de fugas dos correctores de altura dian-
teiro e traseiro.

d - Retorno de fugas dos cilindros de suspensao dian-
teiros e traseiros.

e - Retorno de fugas do doseador de travoes.

(montagem 9/1976 - )

— Recipiente metdlico com formas arredondadas. Bloco central em plastico, sobre o qual sao agru-
pados a aspiragao da bomba, retornos, assim como os seus filtros correspondentes, obtendo-se a
decantagéo do liquido e a sua imobilizagdo pelo mesmo bloco central.

— Filtros sobre a aspiragao e retornos de lfquido.

— Para se efectuar o esvaziamento do liquido é necessario a desmontagem de depésito.

— Tomada de atmosfera por um orificio no tampéo.

— Nivel de liquido através duma céapsula transparente,por sistema de béia, contendo um contacto
eléctrico de nivel minimo.



Indicador de nivel
Corte A

Nivel méximo b
n

Nivel minimo g

—_ ‘\
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a - Retorno de fugas dos correctores de altura e
da valvula de seguranca.

b - Retorno de fugas dos cilindros de suspensao
dianteiros e traseiros.

¢ - Retorno da purga suspensao dianteira.

d - Retorno de utilizagao do doseador de travoes.

e - Retorno de utilizagdo do conjuntor-disjuntor e
dos correctores de altura.

f - Aspiragao da bomba de alta presséo.

1 - Tampao do depésito.

2 - Junta térica.

3 - Bloco central (plastico).
4 - Filtro sobre a aspiragcao de bomba de A.P.
5 - Deflector.
6 - Filtro de retorno de fugas e utilizagéo.
7 - Béia do indicador de nivel.
8 - Contacto eléctrico.
9 - Junta de borracha.
10 - Capsula transparente.
11 - Indicador de nivel.
12 - Fichas eléctricas.

2. Leitura do nivel hidraulico:

O nivel do liquido hidréaulico controla-se com o motor a funcionar e a alavanca do comando manual das

alturas colocada na posigao «alta».

ll. BOMBA DE ALTA PRESSAO

— E uma bomba volumétrica de um s6 pistao.

— E movida por uma pequena biela que esta montada sobre o excéntrico do veio da bomba de dleo do

motor.

— O comando da biela e da bomba de 6leo é efectuado por uma polia movida pela correia da distribuicao

da arvore de cames do lado esquerdo.




1. Descricao:

— A bomba compde-se de um pistdo que desliza sobre o corpo da bomba e sobre o qual estao feitos 6
orificios de aspiragao.

— Uma vélvula composta de uma sede, uma lamina e uma mola, asseguram a expulsao do liquido.

— O carter da bomba esta ligado directamente a utilizagéo.

BOMBA A.P.

Aspirlacéo

PN l

&
e

Expulséao

EXPULSAO
1 - Corpo de bomba 7 - Tubo amortecedor 13 - Anel de borracha
2 - Carter de capacidade 8 - Membrana de aspiragao 14 - Bragadeira
3 - Caixa de valvula 9 - Pistao 15 - Tubo protector
4 - Valvula 10 - Cavilha de biela 16 - Tampao
5 - Sede de valvula 11 - Biela
6 - Junta de capacidade 12 - Casquilho

2. Funcionamento:
a) Aspiracao e enchimento: Ao baixar, o pistao accionado pelo conjunto biela-excéntrico, origina uma
depress@o na camisa. Quando os orificios de admissao se descobrem, o liquido é aspirado no

cilindro.

Esta depressao repercute-se no tubo através do qual se assegura a aspiragao do depdsito.



b) Compressao e expulsao: O pistao sobe, comegando a compressdao quando os orificios de
admissao estiverem tapados.

Quando a pressao no cilindro fér superior & que reina no circuito de utilizagao, a valvula abre-se e o
liquido & expulso.

A valvula fecha-se impelida pela mola. A acgao da pressao estabelecida no circuito de utilizacao
mantém a valvula encostada a sua sede.

c) Pressao:

Pressao minima: No funcionamento em vazio, & a pressao necessaria para enviar o liquido ao
deposito, através do conjuntor-disjuntor.

Pressao maxima:

Em teoria, nao ha limite de pressao maxima.

Na pratica, a pressao maxima € limitada pelo conjuntor-disjuntor.

IV. ACUMULADOR PRINCIPAL

1. Generalidades:
— O acumulador melhora a flexibilidade de funcionamento:

— Fornecendo rapidamente liquido em caso de uma solicitagao importante.
— Permitindo um tempo de repouso da bomba e evitando as conjungoes-disjungoes frequentes.

— Evitando os choques hidraulicos na utilizagao (funcao de tampao).

2. Descricao:

— De forma esférica, 0 acumulador compde-se essencialmente de uma chapa embutida soldada sobre
uma base com rosca.

— A membrana fica fixada entre o envolucro e uma placa de ago de suporte. Uma copela de plastico é
solidaria da membrana.

— O azoto é introduzido pelo bujao de enchimento. Na auséncia de liquido ocupa todo o volume,
encostando a membrana contra a parede e copela sobre a sua sede.

A pressao nesse momento é a afericao do acumulador.
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1 - Corpo de chapa.

2 - Membrana.

3 - Placa de aco.

4 - Bujao de obturagao.
5 - Junta torica.

6 - Copela em plastico.

Pontos particulares:

— Quando o acumulador contém uma reserva de liquido sob pressao, a membrana ocupa uma certa
posicao e o azoto encontra-se comprimido a uma pressao superior a da afericao. Por uma parte e
outra da membrana, o gas e o liquido estdo submetidos a uma pressao de valor idéntico e a
membrana encontra-se em posi¢ao de equilibrio.

— Quando ha consumo de liquido (diminui¢gao do seu volume e diminuigao do valor da sua pressao), o
gas comprimido expande-se para compensar estas variagoes e a membrana deformavel ocupa
entdo uma nova posicao de equilfbrio. O liquido e o gas sao submetidos a uma pressao de valor
idéntico, mas inferior.

— Este processo realiza-se até que se alcanga a pressao de afericao do acumulador. Entao a
membrana entrara em contacto com a parede do acumulador.

OBSERVACAO: A membrana deformavel tem s6 uma fungéo passiva no funcionamento do acumu-
lador. A sua missdo consiste Unicamente em separar o gas do liquido.
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4. Identificagao dos acumuladores:

— Os acumuladores estao gravados com um numero no bujao que fecha o orificio de enchimento.
Este numero é equivalente & sua pressao de aferigao:

— 40 em veiculos fabricados ( —f 5/1973)
— 62 em veiculos fabricados (5/1973 - ).

OBSERVACAO: O acumulador antigo pode ser substituido pelo moderno, com a condicao de se
substituir também o manocontacto.




V. CONJUNTOR-DISJUNTOR

O conjuntor-disjuntor determina:
— Uma pressao minima necessaria para o funcionamento correcto dos 6rgaos.

— Uma pressao maxima para obter um volume armazenado no acumulador suficiente e para limitar a
pressao maxima fornecida pela bomba.

Acumulador Saida para*utilizaqéo
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1. Descricao

Compoe-se essencialmente de 4 camaras comunicando entre si por uma valvula e 2 distribuidores.

— Camara A: comunicando com a alimentagao.
— Camara U: comunicando com a camara A, com o acumulador e com a utilizagao.

— Camara B: comunicando com a camara A, ou com a camara R conforme a posi¢ao do distribuidor
piloto T1.

— Camara R: em comunicagao constante com o depésito.

— Distribuidor piloto T1: deixa passar o liquido da alimentagao para a camara B, ou da cAmara B
para a camara R.

E accionado pela pressao do liquido reinante na camara U.

— Distribuidor piloto T2: deixa passar o liquido da camara A para a camara R conforme a sua
posigao.
E accionado pela pressdo do liquido reinante nas camaras U e B.

— Valvula anti-retorno C: s6 deixa passar o liquido de A para U.

— Parafuso de purga V: permite pér em comunicagao, eventualmente, a camara U com o depésito,
através da cémara R.



2. Funcionamento:

a) Por em pressao:
O liquido procedente da bomba de A.P. (cdmara A) aumenta de pressao na camara U e na
utilizagao levantando a valvula C.
Esta pressdao aumenta de valor idéntico na camara B por intermédio do distribuidor piloto T1.
b) Disjuncgao:
A pressdao aumenta na camara U e engendra sobre a face superior do distribuidor T1 uma forca F
crescente, que tende a fazer baixar o distribuidor.
Quando a forga F se torna ligeiramente superior a da mola R1, o distribuidor T1 desloca-se
ligeiramente, obturando a entrada da alta pressao na camara B.
DISJUNCAO ’
Acumulador Saida para|utilizagao
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T2
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Entretanto a pressao continua a aumentar na camara U e o distribuidor T1 continua a baixar, pondo
em comunicagado a camara B, com o depdsito, pela camara R.

Tendo ficado nula a pressao na cadmara B, o distribuidor T2 submetido a pressao reinante na cdmara
U, continua a baixar, comprimindo mola R2. Este distribuidor pe entao em comunicagao a entrada
de pressao da bomba A.P. (cdmara A) com o retorno ao depésito pela camara R.

A pressao reinante na camara U, provoca entdao o fecho da valvula anti-retorno C.

A bomba envia sem pressao o liquido ao depésito.




c) Conjungéao:

O consumo de liquido pelo circuito de utilizagao provoca uma descida de pressao no acumulador e
na camara U.

O distribuidor piloto T1 desloca-se entao pela acgao da mola R1. Obtura primeiramente o orificio de
retorno a cdmara R e a seguir pde em comunicagdo a chegada da A.P. com a camara B.

E nesse instante, o distribuidor T2 impelido pela mola R2 desloca-se para cima e fecha o retorno da
A.P. ao depésito que se realizava pela camara R.

A bomba carrega com pressao a camara U.

CONJUNGAO

Acumulador Saida para*utihzaqao

Chegada
AP. .

R2

R1

Saida para

/ o deposito

& "4

d) Afericao do conjuntor-disjuntor:

Pressao de disjungao: 170 = 5 bars.
Pressao de conjungao: 145 *+ 5 bars.




VL.

MANO-CONTACTO

Um mano-contacto de control de pressao do liquido hidraulico, estd montado sobre a unido de quatro vias
(vefculos fabricados até 9/1979) ou sobre a valvula de seguranga (veiculos posteriores a 9/1979), ambos
situados depois do conjuntor-disjuntor.

A afericao deste mano-contacto é de:
— Velculos fabricados —| 5/1973 = 60 a 80 bars.
— Veilculos fabricados — 5/1973 = 75 a 95 bars.

O avisador luminoso existente no quadro de bordo e que é accionado por este mano-contacto deve
acender-se quando a pressao de liquido estiver abaixo dos valores indicados, e apagar-se-a quando esta
seja superior aos ditos valores.
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Avisador luminoso acéso Avisador luminoso apagado




VEICULOS «CX»

RESERVA DE PRESSAO

Mano-contacto

Bomba de alta

Valvula de segurancga

(f== | pressao (7 pistoes)

Alimentagao
da
direcgao
AR Alimentagao
Acumulador corrector comector
principal dianteiro ; :
raseiro
Conjuntor Retorno de
Disjuntor fugas
[ \
Acumulador Alimentacao Deposito
de travoes regulador
centrifugo

Alimentagao

doseador I

CIRCUITO reserva de pressao (veiculos com direcgao assistida — DIRAVI)




.  DISPOSICAO DO CIRCUITO

Os 6rgds que constituem a fonte de presséo sao:
— O depésito hidraulico.
— A bomba de alta pressao (7 pistoes).
— O conjuntor-disjuntor.

— O acumulador principal.
— O acumulador de travoes.

1 - Depésito hidraulico.

— 2 2 - Bomba de alta pressao.
] 3 - Conjuntor-disjuntor.

4 - Acumulador principal

5 - Acumulador de travoes.

A missao deste circuito € a mesma que para os veiculos GS explicada anteriormente na pagina 17.

. DEPOSITO

1. Descrigao:
— Recipiente metalico de formato arredondado. Bloco central em plastico, sobre o qual estao agru-
pados a aspiragdo da bomba, retornos, assim como os filtros correspondentes, obtendo-se a
decantagao do liquido e a sua imobilizagdo no mesmo bloco central.

— Filtros sobre a aspiragao e nos retornos de liquido.
— Para se efectuar o esvaziamento do liquido é necessario a desmontagem do depdsito.

— Tomada da atmosfera por um orificio do tampéao, canalizada por um tubo de borracha com saida na
carrogaria, para evitar entradas de agua.



— Nivel de liquido através de uma capsula transparente, por sistema de boia, comportando um
contacto eléctrico de nfvel minimo.

Indicador de nivel A . |
10 Corte A
Nivel maximo b
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a - Retorno de fugas dos cilindros de suspensao,
do sistema de endurecimento do bloco de 1 - Tampao do deposito.
comando da direc¢ao e do comando hidraulico 2 - Junta torica.
de cremalheira. 3 - Bloco central (plastico).
b - Retorno de fugas da valvula de seguranga; dos 4 - Filtro sobre a aspiragdo da bomba A.P.
correctores de altura; do regulador centrifugo; 5 - Deflector.
do bloco de comando da direcgao (cilindro dis- 6 - Filtro de retorno de fugas e utilizagao.
tribuidor) 7 - Béia do indicador de nivel.
¢ - Retorno de utilizagao do doseador de travoes. 8 - Contacto eléctrico.
d - Retorno de utilizagdo do conjuntor-disjuntor; 9 - Junta de borracha.
dos correctores de altura; do bloco de comando 10 - Céapsula transparente.
da direccao; do regulador centrifugo. 11 - Indicador de nivel.
e - Aspiragao da bomba de alta pressao. 12 - Fichas eléctricas.

2. Leitura do nivel hidraulico:

Idéntica ao velculo GS, o nivel hidraulico controla-se com o motor a funcionar e a alavanca do comando
manual de alturas na posigcao «alta».

BOMBA DE ALTA PRESSAO

E uma bomba volumétrica de 7 pistdes: a cilindrada permanece constante seja qual for a pressao. Esta

equipada com varios pistdes de maneira a manter um caudal de liquido continuo e a repartir no tempo, o

esforgo necessario a compressao do liquido.

— o numero fmpar de pistoes foi determinado por consideragoes hidraulicas (melhoria do coeficiente de
irregularidade).

— 0 numero 7 foi escolhido por diversas razoes como (didmetro dos pistoes por exemplo) e também de
espago.
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1 - Veio de comando. 5 - Camisa.
2 - Prato oscilante. 6 - Valvula de bomba.
3 - Varéta de pistao., 7 - Corpo de bomba.
4 - Pistao.

Descrigao:

— A bomba é composta por 7 elementos idénticos dispostos circularmente. Um prato oscilante
comanda o movimento dos pistoes por intermédio de pequenas varétas (agulhas).

— Cada camisa esta perfurada por 4 orificios: sao os orificios de admissao.

— Cada conjunto esta provido de uma valvula de expulsao mantida sobre uma sede por uma mola.
Todas os orificios de expulsdo comunicam com a utilizagao.

— Para evitar que as agulhas sejam deslocadas, o prato oscilante esta fixado em rotagéo e transmite
unicamente um movimento basculante.



BOMBA DE ALTA PRESSAO

ASPIRACAO

EXPULSAO

2. Funcionamento:

a) Admissao e enchimento:

— No seu movimento de retracgdo assegurado por uma mola de chamada, o pistdo engendra
uma depressao na camisa. Quando os orificios de admissao ficam descobertos, o liquido que
contém o carter € aspirado no cilindro.

— Esta depressao repercute-se no carter e produz a aspiragao do liquido do depdsito.

b) Compressdao e expulsao:
— A compressao inicia-se quando os orificios de admissao ficam tapados.

— Quando a pressao no cilindro é superior a que reina no circuito de utilizagao, a valvula abre-se e
o liquido & expulso.

— A valvula fecha-se impelida pela sua mola. A acgao da pressao reinante no circuito de utilizagao
mantém-na encostada contra a sua sede.

c) Curso do pistao:

— Quando o veio da bomba efectua meia volta, o pistao desloca-se de um valor que representa o
seu curso total.

— Uma volta completa do veio efectua portanto um ciclo (admissao e expulsao) em cada pistao.



d) Caudal:

— As tolerAncias de fabrico das pegas que constituem a bomba, necessitam para se obter um
caudal correcto, seja necessario posicionar o pistdo na sua camisa.

— Com esta afinagdo, o curso Util do pistdo faz com que o caudal da bomba seja maximo.

— A afinagao consiste em deixar uma folga de 0,5 mm, entre a valvula e o fundo do pistao. Isto
obtém-se pela montagem de agulhas de comprimento diferente.

— O caudal por cada volta de bomba é de 2,8 cm? ou seja 840 cm¥minuto com o motor a rodar a
600 r.p.m. com uma bomba nova (a bomba roda a metade da rotagdo do motor).

e) Pressao:

Pressao minima:

— No funcionamento em vazio, é a pressao necessaria para expulsar o liquido para o depésito
através do conjuntor-disjuntor.

Pressao maéxima:
— Em teoria nao ha limite de pressdao maxima.
— Na prética, a pressdao maxima é limitada pelo conjuntor-disjuntor.

IV. BOMBA A.P. DE 5 PISTOES

Esta bomba difere da bomba A.P. de 7 pistoes pelo:

— seu numero de pistées = 5,
— seu caudal aumentado = 4 cm?® em vez de 2,8 cm?® por volta da bomba.,
— seu volume reduzido.

1. Descricao:

A bomba é composta por 5 elementos idénticos, dispostos circularmente. Um prato oscilante montado &
pressao sobre o veio de comando, transmite um movimento alternativo aos pistoes.

— As camisas sao fabricadas directamente no bloco de cilindros.
— Cada pistdao contém 4 orificios (orificios de aspiragao).

— Cada conjunto é provido com uma valvula de expulsao aplicada sobre a sua sede por uma mola.
Todos os orificios de expulsdo comunicam entre si e estdo ligados & utilizagao.

— O topo com rolétos (4) de apoio sobre pistdes nao esta fixado em rotagao. O esforgo engendrado
pelos pistdes no momento do funcionamento impedem a sua rotagao.

— O prato oscilante (2) comunica unicamente o seu movimento de balanga.



1 - Carter da bomba

2 - Prato oscilante

3 - Rolamento axial de rolétos
4 - Topo com rolétos

5 - Rolamento de agulhas

6 - Parafuso fixagcao corpo de bomba

7 - Corpo de bomba
8 - Veio da bomba

9 - Freio

13 - Retentor

15 - Polia

14 - Junta térica do retentor |

10 - Junta de estanquecidade entre
suporte, corpo e carter

11 - Apoio da mola

12 - Mola de retencgao
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16 - Nucleo da polia

17 - Prato em chapa (copela)

18 - Junta estanquecidade do veio de comando
19 - Anilha de estanquecidade

20 - Rolamento de esferas

21 - Anilha de afinagao do caudal
22 - Mola de valvula

23 - Valvula

24 - Sede de valvula

25 - Freio

26 - Camisa

27 - Pistao

28 - Mola de chamada do pistao

2. Funcionamento:

a) Admissao e enchimento:

No seu movimento de retrocesso, assegurado pela mola de chamada (28), o pistao engendra uma
depressao na camisa. Quando os orificios de admissao se descobrem, o liquido contido no carter é
aspirado no cilindro. Esta depressao repercute-se no carter e assegura a aspiragao do liquido do

depdsito.

b) Compressao e expulsao:

A compressao comega quando os orificios de admissao estiverem obstruidos. Desde 0 momento em
que a pressao no cilindro fér superior a que reina no circuito de utilizagao, a valvula abre-se e o

liguido €& expulso.




A vélvula fecha-se no momento da inversao das pressoes, solicitada pela sua mola, a acgao da
pressao existente no circuito de utilizagdo mantém-se sobre a sua sede.

ASPIRACAO
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c) Curso do pistao:

Quando o veio da bomba da meia volta,opistao desloca-se de um valor que representa o seu curso
total.

Uma volta completa do veio realiza portanto um ciclo completo (admissao e expulsdo) para cada
pistao.

d) Caudal:

As tolerancias de fabricagao das pegas que constituem a bomba, fazem com que para se obter um
caudal correcto, seja necessario posicionar os cinco pistoes dentro do bloco de cilindros. Por esta
afinagao, o curso util do pistdao faz com que o caudal da bomba seja 0 maximo. Obtém-se pela
adjuncao de um calgo (21) de espessura variavel, entre o corpo da bomba e o rolamento do veio.

— O caudal por cada volta de bomba é de 4 cm3.

— A bomba gira a metade da rotagao do motor.



V.

VI.

Vil.

e) Pressoes:

Pressao minima:

No funcionamento em vazio, é a pressdo necessaria para expulsar o liquido para o depdsito
hidraulico através do conjuntor-disjuntor.

Pressao maxima:
Nao ha limite tedrico de pressao maxima. Na pratica, a pressao maxima é limitada pelo conjuntor-
disjuntor.

ACUMULADOR PRINCIPAL

Idéntico ao montado no vefculo GS, a partir de 5/1973.

== CADACIIBIE  +viuiivminssmvs s B T S R e R R TR 0,400 litro
— Referéncia no bujao de enchimento ...............covviieniininanens 62 45

. T 62 bars.
— Pressoes de aferigdo limites ................ccoiiiiiiiiiiiiiiiaa — 32

CONJUNTOR-DISJUNTOR

O conjuntor-disjuntor que equipa os velculos providos de bomba de alta pressao, monocilindrica ou de sete
pistoes, € idéntico ao montado nos veiculos GS.

O conjuntor-disjuntor que equipa os vefculos providos de bomba de alta pressdao de cinco pistons é
diferente (marca de tinta branca sobre o corpo).

Exteriormente a unica diferengca é o trago de tinta, mas interiormente distingue-se por:
— na camisa e no corpo do conjuntor-disjuntor; aumento dos didmetros da entrada de pressao e de
retorno funcional, afim de melhorar a passagem do liquido como continuagao ao aumento do caudal

da bomba.

— sobre a placa de manutengao da esfera de valvula anti-retorno, adjungao duma valvula que permite
aumentar a secgao da passagem de safda acima do alojamento da esfera.

NOTA: As pressbes de conjungao e disjungao nao foram modificadas.

MANO-CONTACTO

Idéntico ao montado nos velculos GS, fabricados a partir de 5/1979, ou seja, com uma aferigao de: 75 a 95
bars.



OBSERVACOES:

a) Os velculos CX Berline DIESEL (desde a sua comercializagdo) e Berlines GASOLINA (10/1976 — COM
DIRECCAO MECANICA, estao equipados com uma bomba alternativa monocilindrica de alta pressao
com VENTILAGAO INTERNA.

Esta bomba é comamdada por um excéntrico fabricado na arvore de cames e o seu funcionamento é
similar ao da bomba que equipa os veiculos GS.
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7 Freio f
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10 Corpo e pistao intermediario
11 Impelidor
12 Roléto 12
13 Unioes de ventilagao




b)

c)

Até 10/1976 nas Berlines GASOLINA com DIRECCAO MECANICA, montou-se uma bomba com as
mesmas caracteristicas indicadas anteriomente, mas SEM VENTILACAO INTERNA.

A ventilagdo da bomba monocilindrica, realiza-se através do circuito indicado a seguir.

Filtro

\ Valvula anti-retorno

e

D ;
Filtro_ e
de ar =

et

d)

O tampao de enchimento do depésito hidraulico dos vefculos que tém esta montagem, diferenciam-se
por terem uma uniao suplementar.

Missao e funcionamento do circuito de ventilagao:

Misséao: ventilar a parte superior do depésito hidraulico e a parte intermédia da bomba de A.P., afim de
evitar oxidagao do liquido L.H.M., provocada particularmente pelos vapores do éleo de motor DIESEL.

Funcionamento: Com o motor em marcha, a depressao reinante ao nivel da ligagao, sobre o filtro de ar,
faz aspirar através da bomba de A.P. e da valvula anti-retorno (a qual se levantou previamente) ar do
depodsito L.H.M., esta aspiragao continua,provoca a ventilagdo dos elementos antes citados.

Ao parar-se o motor, a valvula anti-retorno fecha-se, impedindo que os vapores possam chegar ao

depésito.

A partir de Julho/1979 e na Berline CX 2000 REFLEX, equipada de DIRECCAO MECANICA, é montada
uma bomba monocilindrica de A.P. do tipo GS, sem ventilagao interna.



1 - Junta de capacidade 14 - Unido de salda da pressao  ASPIRACAO
2 - Casquilho 15 - Bujao uniao
3 - Membrana de aspiragao 16 - Juntas de estanquecidade
4 - Corpo de bomba
5 - Pistao Y
6 - Mola de chamada do pistao
7 - Anel de borracha
8 - Bragadeira
9 - Sede da valvula ' 3
10 - Valvula
11 - Caixa de valvula ‘
12 - Tubo amortecedor 1
13 - Corpo da capacidade

16

15
4 13 12 n 10 9 8 7

EXPULSAO

BOMBA MONOCILINDRICA CX REFLEX (com direcgdo mecénica)



DIRECCAO ASSISTIDA
COM

SERVO-COMANDO DE RECUPERACAO




VEICULOS «CX»

DIRECGAO ASSISTIDA COM SERVO COMANDO DE RECUPERAGAO

Acumulador
]
de travao 1) Valvula de seguranca

——— 2]
W I". T Bloco de comando
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Comando hidraulico LI

de cremalheira
Retorno de fugas dos

\ cilindros de suspensao
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CIRCUITO HIDRAULICO DA DIRECGAO CX (DIRAVI)

GENERALIDADES

A direccao é do tipo de pinhao-cremalheira assistida hidraulicamente e € composta por trés fungoes
diferentes:

— Assisténcia (redugdo do esforgo a aplicar sobre o volante).

— Endurecimento da viragem em fungao da velocidade do veiculo (sensibilidade suficiente da direcgao
ao nivel do volante a qualquer velocidade).

— Assisténcia na recuperagao (retorno automatico a posigao «linha recta» qualquer que seja o angulo
de viragem).

A concepcao da direcgao com assisténcia na recuperag¢ao, melhora a seguranga na condugao rapida, e a
baixa velocidade, permite aumentar a rapidez de evolugao e de conforto na condugao pela supressao de
reacgoes.




Il. DISPOSICAO DO CIRCUITO
Trés drgaos principais compoem a parte hidraulica desta direcgao:

— O comando hidraulico de cremalheira (pistdao de assisténcia).

— O conjunto, bloco de comando, distribuidor, regulador de caudal variavel.

— O regulador centrifugo.

Comando hidraulico de cremalheira

e
] R -
1y -

Regulador centrifugo

Bloco de comando

ll. FUNGAO ASSISTENCIA:

a) Comando hidraulico da cremalheira (pistdo de assisténcia)
Descricao:
A cremalheira esta ligada ao pistao de comando hidraulico (pistao de assisténcia).

Seja entao S a superficie do pistao na camara 1 e S/2 sua superficie (por construgao) na camra 2 (vér
figura péagina 44).



[ Camara 1 F F1 l Camara 2 '
. \ \ | ez
S A A 1
Retorno de fugas Pistao AP Retorno de fugas

CORTE DO COMANDO HIDRAULICO DE CREMALHEIRA (PISTAO DE ASSISTENCIA)

Funcionamento:

O equilibrio da direcgao é obtido quando as forgas F e F1 que se exercem sobre cada face do pistao
sejam iguais:

) AP
seja:F=S><—2-=F1=S/2xAP

AP: pressao de funcionamento do circuito hidraulico (variavel da pressao de conjung¢éao a pressao de
disjungéao).

A deslocagao da cremalheira (portanto: assisténcia) esta assegurada por uma modificagao de pressao
no interior da camara 1 ou seja:

— retorno do liquido ao depésito — AP/diminui
— admissao do liquido — AP/2 aumenta

b) Bloco de comando:
Descrigao:

O bloco de comando situado debaixo do volante, € composto por uma gaveta distribuidora (T1) que, na
sua posigao de equilfbrio hidraulico assegura na camara 1 as pressoes necessarias para o equilfbrio do
pistao de assisténcia.

O bloco de comando € igualmente constitufdo por:
— um veio de comando ligado com o volante (P.1),
— um veio de saida em ligacao com o pinhao da cremalheira (P.3),
— dois pratos (P.4 e P.2) porta-tirantes (b),
— uma cavilha de seguranga (g).

O comando mecénico é assegurado pela uniao, em rotagao do veio de comando (P.1) e do pinhao (P.3)
depois de anulada a folga «J».

A uniao entre os carrétos (P.2 e P.4) é realizada por uns tirantes com rétulas.



1-
W

I
T.1

i

Deslocagao dos tirantes b quando
se efectua uma viragem para a direita

Retorno ao depdsito
= )

——
AP.
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Retorno de
fugas N

Pistao

l Céamara 1

P4.

P2

T.1

P.1

Veio de cremalheira

P.3

FUNCIONAMENTO:

Viragem: Na folga permitida «J», o veio P.1 comanda em rotagao o prato P.4. O carréto P.3 e o prato P.2
permanecem fixos (ligados mecénicamente ao pinhao da cremalheira). Os tirantes b, actuando em

bascula, deslocam-se comandando em translagcao a gaveta T.1.

— Deslocagao para cima: Camara 1 do pistao de assisténcia alimentada em A.P.

— Deslocagao para baixo: Camara 1 do pistao de assisténcia em comunicagao com o retorno ao
deposito.

Retorno a posicdo de equilibrio: A deslocagdo da cremalheira comanda em rotagdo o seu pinhao de

comando, o carréto P.3 e o prato P.2.

Com o prato P.4 fixo, o prato P.2 actua sobre os tirantes b, que deslocam a gavéta T.1, & posi¢ao de

equilibrio.




OBSERVAGOES:

1.°) A cremalheira fica bloqueada hidraulicamente em todas as posi¢oes de viragem. Desta carac-

teristica provém a grande estabilidade direccional do veliculo.

E uma condigao importante no ponto de vista de seguranca.

A viragem nao pode ser influenciada por:

— uma diferenga de travagem entre a roda direita e a roda esquerda,

— um rebentar de pneu, um choque deste com um obstéaculo importante, um terreno mole, um

charco de agua, etc. ...

2.°) O comando mecanico pode ser assegurado igualmente pela ligagao, em rotagao do veio P.1 e do
carréto P.3 depois de anulada a folga «J».

IV. ENDURECIMENTO DA VIRAGEM em fungao da velocidade do veiculo:

O endurecimento da direcgao é obtido por um esforgo mecanico variavel, vindo aplicar-se sobre o veio de

comando P.1.

Ponto de
contacto

«LIN HA RECTA”

Ponto de contacto

Conductor

VIRAGEM

a) Principio mecanico:

L. 44-14d
P1
F
P.5
P4
'__.-—-"‘
b / 1
l—
T-1 /
Saida para
regulador
< centrifugo ‘

O veio de comando P.1 esta em ligagao com o carréto P.5.

O carréto P.5 é solidario do excéntrico H sobre o qual, um pistao F, provido de um roléto G, aplica um

binario mais ou menos importante conforme:

— 0 angulo de rotagao do veio de comando P.1 (efeito do excéntrico),

— a pressao exercida sobre o pistao F (pressao variavel obtida a partir de um regulador

centrifugo).




Linha recta: O esforgo do pistdo F exerce-se na parte concava do excéntrico H e tende a manter o
velfculo em linha recta.

Na viragem: O ponto de contacto excéntrico-roléto situado fora da linha de eixo que passa pelos centros
0 e 0' provoca um binario que se opbe a vontade do conductor, portanto, realiza um efeito de
endurecimento.

b) Regulador centrifugo:

Esta situado sobre o bérgo do eixo dianteiro e movido mecanicamente (cabo flexivel) pelo grupo
cilindrico da caixa de velocidades.

Descrigao:

E constitufdo por:
— um conjunto composto por um corpo com massas (M) e molas,
— uma alavanca de comando (L).

— uma gavéta-reguladora (T2).

Salda de retorno
para o depdsito

‘ Pressao

Salda para o cilindrof Salfda para o

do excéntrico AP cilindro do excéntrico

VEICULO PARADO (motor a funcionar) VEICULO EM ANDAMENTO

Funcionamento:

— A gaveta reguladora T.2 esta ligada em transladagao a alavanca L.

— As massas M comandadas em rotagdo (submetidas ao efeito da forga centrifuga) provocam o
basculamento da alavanca L.

— A deslocagao variavel da gaveta T.2 permite entdo a modulagao da pressao que actua sobre o pistao
do cilindro do excéntrico.
OBSERVACAO:

Afim de permitir a fungao de recuperagao assistida, o regulador centrifugo mantém uma pressao de
20 £ 5 bars. quando o veiculo esta parado (motor a funcionar).



V. ASSISTENCIA NA RECUPERAGCAO

O servo-comando de recuperagdo é uma combinagdo das duas fungdes precedentes: a fungéo de

endurecimento comanda a fungao de assisténcia.
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b) Regulador de caudal variavel:

Descrigao:
E constituido por:
— Um corpo no qual desliza um pistao (F).

a) Principio mecéanico:
Apoés a viragem, o condutor larga o volante:

— 0 pistao F, que exerce um binario sobre
0 excéntrico H, provoca a rotagao deste,

— o0 carréto P.5 solidario do excéntrico
conduz o veio de comando P.1.

—a rotagao do veio de comando P.1,
transmitida ao prato P.4, leva ao bascula-
mento dos tirantes b e a deslocagao da
gaveta distribuidora T.1, pela qual se rea-
liza a deslocagao da cremalheira.

Este movimento para quando o roléto G
atinge a parte coéncava do excéntrico H
(anulagao do binario). A direcgao esta entao
em «linha recta».

OBSERVACAQ: A pressao dada pelo regu-
lador s6 se exerce sobre o pistao F através
de um regulador de débito variavel; isto tem
como finalidade travar o retorno da direcgao
a posigao de «linha rectan.

— Uma camisa (A) com um orificio calibrado (1) que desliza sobre a parte central do corpo e pode

descobrir os pequenos orificios (D).
— Uma mola (B) que actua sobre a camisa.

— Uma valvula e a sua mola (C).



Funcionamento:

Posicao neutra ou de linha recta.
Nesta posicdo de repouso, a pressao alcangada pelo regulador reina em todas as camaras 1-2 e 3.
A mola (B) esta sob tensdao e a camisa (A) fecha os orificios (D) do corpo.

Com a mola (B) sob tensao, o débito boss[vel através do orificio calibrado (1) € nulo.

HIHIN

Posicao de viragem, o retrocesso do pistdao F provoca:
— 0 retorno do liquido através da valvula (C) para o regulador centrifugo.

— a compressao da mola (B) que impele a camisa (A) descobrindo assim os orificios (D).

Posicao «recuperagao»:

— O liquido vindo do regulador passa pelo canal (E) (valvula (C) fechada) e pelo furo calibrado (I) que
provoca assim o recuo da camisa (A).

— A camisa (A) que comprime ligeiramente a mola (B), volta lentamente a obturar os orificios (D) 4 medida
que se efectua a deslocacao do pistao (F).

VI. CARACTERISTICAS

Direcgao por pinhdo e cremalheira assistida hidraulicamente:

— REIRA0 06 AESIUIPICACED o covsvvon s s sms vons i wasisirasan fv cais 1/13,5

— Numero de voltas do volante de batente a batente ....................... 25

— Diametro de viragem: «entre paredes» ................eiiiiiiiiiiiiann. 11,80 m.
«@NlTe PaSSOIOSH iwuwwvn vumsswn wibssn e da wET e 5 10,90 m.

— Paralélismo (convergéncia das rodas para a frente (em posicdo normal de
OSHAUA)! =iamivais s armnssnae oo S A ra s S S kerdns TR B T e A B B B 2 1 a4 mm.



CORTE DO BLOCO DE COMANDO
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SUSPENSAO




VEICULOS «GS»

CIRCUITO HIDRAULICO DE SUSPENSAO ( — 9/1976)

1 - Deposito.

2 - Esfera e cilindro de suspensao dianteiro direito.

3 - Esfera e cilindro de suspensao dianteiro
esquerdo.

4 - Esfera e cilindro de suspensao traseiro direito.
5 - Esfera e cilindro de suspensao traseiro esquerdo.

6 - Corrector de altura dianteiro.
7 - Corrector de altura traseiro.

8 - Saida para o doseador de travoes.
9 - Entrada A.P. do conjuntor-disjuntor.
10 - Retorno de fugas dos correctores de altura.
11 - Aspiragao da bomba A.P.
12 - Tomada de atmosfera.
13 - Uniao de quatro vias.
14 - Mano-contacto pressao liquido hidraulico.
15 - Retorno de fugas dos cilindros de suspensao.




CIRCUITO HIDRAULICO DE SUSPENSAO (9/1976 - )
(Equipado com valvula de seguranga)

1 - Deposito.

2 - Esfera e cilindro de suspensao dianteiro direito.

3 - Esfera e cilindro de suspensao dianteiro
esquerdo.

4 - Esfera e cilindro de suspensao traseiro direito.

5 - Esfera e cilindro de suspensao traseiro
esquerdo.

6 - Corrector de altura dianteiro.

7 - Corrector de altura traseiro.

8 - Salda para o doseador de travoes.
9 - Entrada de A.P. do conjuntor-disjuntor.
10 - Retorno de fugas dos correctores de altura e da
valvula de seguranca.
11 - Aspiracao da bomba A.P.
12 - Tomada de atmosfera.
13 - Valvula de seguranga.
14 - Mano-contacto pressao liquido hidraulico.
15 - Retorno de fugas dos cilindros de suspenséo.



GENERALIDADES

Dois fluidos asseguram o funcionamento da suspensao hidropneumatica: um liquido e um gas.

— O gas constitui o elemento elastico da suspensao.

— O liquido realiza a ligagao entre os 6rgaos nao suspensos do velculo e o gas.

DESCRIGAO

— A carrogaria descansa sobre 4 blocos de suspensdo que equipam cada uma das quatro rodas do
velculo.

— Cada bloco compde-se essencialmente de uma esfera e de um cilindro.

— O gas é introduzido na esfera de igual forma que no acumulador principal, ou seja, por um oriffcio situado
na parte superior e obturado por um bujao, pois a sua concepgao é analoga a este.

— O liquido encontra-se dentro de um conjunto pistao-cilindro roscado na esfera. Este liquido realiza a
ligagdo entre o pistao e a membrana deformavel da esfera.

— O cilindro é solidario da carrogaria, mas nao esta fixado rigidamente. A fixagao é realizada por uma
placa, na parte dianteira, e uma bragadeira na parte traseira. /

— O pistao é solidario com a roda por intermédio de uma varéta.

— Um amortecedor é incorporado em cada bloco. Encontra-se embutido na esfera e situa-se entre esta e 0
cilindro.



DISPOSICAO DOS ELEMENTOS QUE COMPOEM A SUSPENSAO DIANTEIRA

1 - Batentes limitadores

2 - Barra anti-balango

3 - Corrector de altura

4 - Esfera de suspensao

5 - Cilindro de suspensao

6 - Transmissao

7 - Brago superior da suspensao

4
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BLOCO DE SUSPENSAO DIANTEIRA
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12
13
14

1 - Bujao de obturacao do orificio de enchi-
mento.
2 - Junta torica.
3 - Copela de apoio.
4 - Esfera de suspensao.
5 - Membrana.
6 - Junta torica.
7 - Amortecedor.
8 - Cilindro.
9 - Pistao.
10 - Ponto de apoio da varéta.
11 - Anilha de centragem.
12 - Junta de téflon.
13 - Juntas toricas.
14 - Junta de feltro.
15 - Resguardo de pé (fole).
16 - Varéta de suspensao.
17 - Rotula.
18 - Alojamento da esfera.
A - Liquido procedente do corrector de altura.
B - Retorno de fugas.
C - Tomada de atmosfera.




DISPOSICAO DOS ELEMENTOS QUE COMPOEM A SUSPENSAO TRASEIRA

1 - Brago de suspensao.
2 - Esfera de suspensao.

3 - Barra anti-balango.
4 - Batentes limitadores.

5 - Eixo traseiro.
6 - Cilindro de suspensao.
7 - Bracgos limitadores.

A OWN—

12
13

1 - Bujao obturador do orificio de enchi-
mento.
2 - Junta tdrica.
3 - Copela de apoio.
4 - Esfera de suspensao.
5 - Membrana.
6 - Junta tdrica.
7 - Amortecedor.
8 - Cilindro.
9 - Pistao.
10 - Ponto de apoio da varéta.
11 - Anilha de centragem.
12 - Junta de téflon.
13 - Juntas toricas.
14 - Junta de feltro.
15 - Resguardo de po (fole).
16 - Varéta de suspensao.
17 - Rétula.
18 - Alojamento da esfera.
A - Liquido procedente do corrector de altura.
B - Retorno de fugas.
C - Tomada da atmosfera.

BLOCO DE SUSPENSAQO TRASEIRA




lll. FUNCIONAMENTO

— O volume das esferas estando limitado (por razdes de espago) uma massa de gas introduzido sem
pressao, seria insuficiente para absorver eficazmente as deslocagoes das rodas ou da carrogaria.

— Esta condigao é realizada introduzindo inicialmente nas esferas um grande volume de azoto. Desta
forma, o gas encerrado encontra-se a uma pressdo bem determinada chamada pressao de aferigao.

— A pressao de aferigao das esferas dianteiras € diferente da das traseiras. Esta, & fungao do peso
suportado em vazio.

OBSERVACAO: Uma pressao de aferigao muito alta, provoca pancadas da copela da membrana sobre o
apoio da esfera. (Caso de esferas da frente montadas atras).

— Quando nao existem deslocagdes, o gas e o liquido estdo submetidos de uma e outra parte da
membrana a uma pressao idéntica.

Esta pressao é determinada pelo peso suportado:

— E a mesma sobre os blocos de suspensao de um mesmo eixo.

— E diferente entre a parte dianteira e traseira (pesos suportados diferentes).

— Quando a roda encontra um obstaculo, o pistao desloca-se no seu cilindro:

No caso de um «alto», o liquido que contém o cilindro é impelido para a esfera e o gas € comprimido.




No caso de uma cova, 0 gas expande-se, o liquido da esfera passa para o cilindro.

— A compressa@o ou a expansao do gas evita que a energia produzida pela pancada seja transmitida a
carrogaria.

‘— Uma vez passado o obstaculo, a pressao retoma o seu valor de equilibrio e o pistdo a sua posigao
inicial.

Este sistema de suspensao apresenta as seguintes vantagens:

— Permite realizar de uma maneira simples, um dispositivo que assegura a correc¢ao do «assento» (altura
ao solo constante seja qual fér a carga).

— A flexibilidade da suspensao é maior do que numa suspensao classica de molas e o espago ocupado é
menor. Os eixos estao sempre numa posi¢ao ideal em relagao aos batentes limitadores de deslocagao.

— Os amortecedores estdo incorporados nos blocos de suspensao.

— A conservagao do conjunto é inexistente.



IV. AMORTECEDORES

Os amortecedores sao de duplo efeito.

— O amortecimento obtem-se travando a passagem do liquido entre o cilindro e a esfera ou vice-versa, por
um sistema de valvulas deformaveis (laminas) que obturam os orificios de passagem do liquido.

— O orificio calibrado, perfurado no corpo do amortecedor, permite a passagem directa do liquido do
circuito para a esfera ou inversamente. Tem por objectivo diminuir o efeito do amortecedor em fracas
amplitudes.

i1

— Os amortecedores estdao embutidos na esfera.
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V. CORRECGAO DAS ALTURAS

— Permite manter automaticamente uma altura constante ao solo, sejam quais forem as variagoes de carga
estatica.

— Obtem-se partindo de dois correctores idénticos (um por cada eixo) alimentados pela fonte de
pressao.

— Cada corrector é comandado por um sistema mecanico que constitui 0 comando automatico das alturas

— Além do mais, um comando mecénico manual, actua simultaneamente sobre os dois comandos
automaticos.

\

1. O corrector de altura:
a) Descrigao:
E um distribuidor (torneira de 3 vias) que segundo a posigao da gavéta distribuidora:
— pbe a utilizagao (cilindros de suspensao), em comunicacao com a admissao (fonte de alta
pressao),

— pde a utilizagao (cilindros de suspensao), em comunicagdo com o escape (deposito),

— isola a utilizacao da admissao e do escape (gavéta distribuidora em posigao neutra).

As camaras C e D fechadas por membranas de borracha (reforgadas com copelas metalicas) estao
cheias de liquido provenientes das fugas entre a gavéta distribuidora e a camisa.

Um retorno de fugas devolve o restante de liquido ao deposito.

As camaras C e D comunicam por:

— Uma conduta livre, perfurada na camisa do distribuidor, fechada nos extremos por valvulas
(laminas) que sao accionadas pelas deslocagoes da gavéta distribuidora.

Na posi¢éao neutra, cada valvula € mantida em contacto com uma face da camisa por uma mola de
muito fraca pressao.

— Uma conducta de orificio muito pequeno, embutida no corpo do corrector («Dash-pot») limita o
débito de passagem do liquido de C até D e inversamente.

Esta conducta estd em comunicagao com o retorno de fugas.



CORRECTOR DE ALTURA
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Gavéta distribuidora na posi¢ao neutra




b) Funcionamento do corrector;

— Deslocacédo da gavéta distribuidora da posi¢céo «neutra» & posicao «escape».

~  Quando a gavéta é solicitada, ou seja, quando tende a desviar-se da posi¢ao «neutra», a valvula
da cdmara C é comprimida contra a face da camisa pela sua mola obturando a conduta livre.
A vélvula da cdmara D impelida pelo movimento da gavéta pée a descoberto a conduta livre.

O liquido contido na cdmara C é entéo obrigado a passar pelo «dash-pot» sendo submetido a
uma forte laminagem. Esta laminagem trava a deslocagao da gavéta. A gavéta distribuidora nao
alcangara a posigao «escape», a ndo ser no caso de uma solicitagdo importante e de grande
duragdo. Nao se produz nenhuma correcgdo nas solicitagbes curtas.

— Deslocacdo da gavéta distribuidora da posicdo «escape» a posi¢cao «neutra».

Quando a gavéta regressa a posigao «neutra», o liquido contido na camara D toma por sua vez a
conduta livre e passa para a cdmara C depois de ter levantado a valvula desta camara. Desta
forma, a deslocagdo da gavéta nao é travada e o retorno realiza-se rapidamente.

Uma vez que a gavéta retoma a posi¢ao «neutra» a valvula da cdmara D obtura novamente a
conduta livre evitando assim que esta posigao seja ultrapassada e que uma segunda correcgao
se realize.

— Deslocagao da gavéta distribuidora da posicao «neutra» a posicao «admisséo».

Quando a gavéta é solicitada, a vélvula da camara D é comprimida contra a face da camisa pela
sua mola, obturando a condura livre. A valvula da camara C impelida pelo movimento da gavéta
pbée a descoberto a conduta livre.

O liguido contido na camara D é entdo obrigado a passar pelo «dash-pot», sendo submetido a
uma forte laminagem. Esta laminagem trava a deslocacao da gavéta. A gavéta distribuidora nao
alcangara a posigao «admissao» a nao ser no caso de uma solicitagdo importante e de grande
duragao.

— Deslocagao da gavéta distribuidora da posicdo «admissao» a posi¢cao «neutra».

Quando a gavéta distribuidora regressa a posi¢ao «neutra», o liquido contido na cAmara C toma
por sua vez a conduta livre e passa para a cAmara D depois de ter levantado a valvula desta
camara.

Desta forma, a deslocagéo da gavéta nao é travada e o retorno realiza-se rapidamente.
Uma vez que a gavéta retoma a posigdo «neutra» a valvula da cadmara C obtura novamente a

conduta livre evitando assim que esta posi¢ao seja ultrapassada e que uma segunda correcgao
se realize.



FUNCIONAMENTO DO CORRECTOR

Deslocagao da gavéta distribuidora
da posi¢cao «neutra»
a posi¢ao «escape»
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2. Comando automaético de altura.

Examinemos o comando dianteiro:

A rétula do corrector é accionada por um tirante soldado sobre uma varéta de acgao flexivel. A varéta
esta fixada por uma bragadeira ao centro da barra anti-balango.

A barra anti-balango estd montada sobre uns casquilhos de plastico, cujo ajuste sobre os apoios da
barra é regulavel por umas anilhas de pressdo. Duas bragadeiras permitem o ajuste da folga lateral.

Para o comando traseiro, o dispositivo € semelhante. Somente a barra anti-balango é diferente.

Funcionamento dos comandos:

A barra anti-balango esta ligada aos bragos de suspenséo das duas rodas, pelo que todo o movimento
destes produz a sua rotagao.

Quando a carrogaria esta na altura normal de funcionamento, a posigao angular da varéta em relagao a
barra é regulada de forma que nao exerga nenhum esforgo sobre a gavéta distribuidora do corrector,

mantendo-se assim na posigao «neutra».

Posigao neutra da
gaveta distribuidora

ALTURA NORMAL DE FUNCIONAMENTO
H = CONSTANTE

Para compreender o funcionamento da correcgao de altura, tomamos o exemplo de uma variagao de
carga estatica.



Corrector de altura

Admissao

AUMENTO DE CARGA SOBRE A CARROGCARIA

Ao aumentar a carga sobre a carrogaria esta baixa e provoca a rotagao da barra anti-balango. Esta
transmite 0 movimento a varéta de comando que se torce e exerce assim um esfor¢o continuo sobre a
gavéta distribuidora do corrector.

A gavéta é assim impelida para a admissao.

Neste momento, o volume de liquido de ligagao aumenta e a carrogaria sobe. Este movimento produz
uma rotagao inversa da barra anti-balango. O esforgo da varéta é anulado e a gavéta retoma a sua
posi¢gao «neutra». O retorno & posicao «neutra» é rapido visto que a gavéta nao oferece nenhuma
resisténcia nesse sentido. A carrogaria retoma novamente a altura normal.

No caso de uma diminui¢ao de carga, o funcionamento & semelhante mas o sentido dos esforgos que
se exercem sobre a gavéta é invertido.

Tenhamos agora o exemplo de uma variagao de carga dinamica:

— Sendo as solicitagoes de curta duragao, o sistema de correc¢ao nao funciona. Com efeito, o tempo
de obediéncia do corrector faz com que a varéta de comando absorva, por torsao, os esforcos
transmitidos pela barra anti-balango.



3. O comando manual de alturas:

Um comando manual modifica o equilibrio da gavéta distribuidora dos correctores e permite seleccionar
3 posigcoes na altura do velculo ao solo.

A - Posigao estrada: é a posicao normal de funcionamento.
B - Posigao intermédia: situada entre a posi¢cao estrada e a posi¢ao alta.

C - Posigao alta: utilizada para efectuar a substituigédo de roda e em circulagdo para casos muito
excepcionais (trajectos curtos e em marcha muito lenta).

COMANDO MANUAL DAS ALTURAS

=
A

\Y
B c

Funcionamento:

A explicagdo ¢ dada sobre o corrector de altura traseiro e esta aplica-se integraimente ao corrector
dianteiro.

Passagem da posi¢ao normal A a posi¢ao intermédia B.

A deslocagao realizada na alavanca do comando manual desde a posigdo normal até a posigao ‘
intermédia, faz deslocar a varéta de comando traseira (1). Esta varéta na sua deslocagéao transmite um
esforgo & varéta de torgao traseira (2) guiada em rotagéo por dois suportes solidarios da carrogaria.

A varéta (3), a chapa (4) e a gavéta distribuidora do corrector, sdo impelidas para a frente.




Os cilindros de suspensao péem-se em comunicagdo com a fonte de alta pressao. O volume de liquido
entre pistdo e membrana da esfera de cada bloco de suspenséo traseira aumenta. )

O veiculo «sobe». Esta «subida» provoca a rotagdo da barra anti-balango. Esta transmite o0 movimento
a varéta de comando (5) que se torce e exerce um esforgo continuo sobre a gavéta distribuidora do
corrector, esforgo que se opde ao engendrado pela deslocagéo da alavanca de comando manual.

Quando o esforgo produzido pela varéta de comando (5), se iguala ao produzido pela varéta de torgéao
(2), a gavéta do corrector nao fica submetida a nenhuma contracgao e retoma a sua posi¢cao «neutra».
Os cilindros de suspensao ficam isolados da fonte de alta pressao e do escape, o veiculo estabiliza-se.

A pressao reinante nos cilindros de suspensao € a mesma que a que reinava na posi¢gao normal,
somente o volume de liquido foi aumentado.

Passagem da posi¢cao normal A & posigao alta C:

A deslocagéo da alavanca de comando manual para a posigao alta, transmite a gavéta do corrector,
pelo conjunto de varétas de comando, um esforgo que impele a gavéta distribuidora, mantendo-a na
posigao «admissao».

O volume de liquido aumenta, provocando a subida do vefculo até que os bragos cheguem ao seu
limite de deslocagao.

Este movimento do veiculo origina um movimento de rotagao inversa na barra anti-balango que tende,
por meio da varéta de comando (5) anular o esforgo inicial exercido sobre a gavéta distribuidora do
corrector. O equilibrio nao pode ser estabelecido porque o esforgo produzido pela varéta de comando
(5) é em qualquer caso inferior ao realizado pela varéta de torgao (2). A gavéta do corrector mantém-se
na posigao «admissao». A pressao nos cilindros € maxima e a carrogaria descansa sobre os batentes
de borracha limitadores da deslocagao dos bragos.

Reparticao e retengao da pressao de suspensao
Valvula de seguranca (9/1976 — ).

— A valvula de seguranga tem 4 vias, duas das quais (alimentagao dos correctores dianteiro e traseiro)
estao durante a auséncia de pressao, obturadas por uma gavéta distribuidora.

— Quando a pressao se estabelece nos circuitos,ha prioridade de alimentagao dos travoes da frente.

— Quando a pressao é suficiente (70 a 90 bars) para vencer a acgao da mola de retrocesso da gavéta,
esta ultima desloca-se, deixando a descoberto os orificios de alimentagao dos correctores de altura
dianteiro e traseiro.



1 - Mano-contacto

2 - Corpo da valvula

3 - Gavéta distribuidora

4 - Envélucro do corpo
da valvula

5 - Mola da gavéta

6 - Anilha de afinagad

Doseador (alimentagao Alimentagao do corrector
travoes da frente) de altura. traseiro
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Entrada de A.P. Alimentacao do corrector
de altura dianteiro

VALVULA DE SEGURANGA

— As fugas de liquido entre a gavéta distribuidora e o corpo da valvula sao recuperadas por uma
canalizagao de plastico para o depésito. _

— A valvula tem uma missao de seguranga; a sua gavéta isola eventualmente os circuitos de sus-
pensdo da fonte de alta pressao.

OBSERVAGAO:

Na auséncia de pressdo, a gavéta distribuidora da valvula de seguranga, fecha os orificios de salda
para a alimentagao dos correctores dianteiro e traseiro; isto provoca dificuldades na reparagao
quando se deseja por os circuitos de suspensédo dianteiros sem pressdo. A partir de 5/1977 foi
modificado o circuito, criando-se uma unidao de 4 vias (1) sobre o qual estd montada uma purga (2),
ligada ao bloco central do depésito por um tubo de borracha (3) (vér esquema na pagina 69).




CIRCUITO HIDRAULICO DE SUSPENSAO (5/1977 +— )
(Equipado com vaélvula de seguranga e purga na suspensdo dianteira)

5. Identificacao dos 6rgaos
a) Esferas de suspensao:

— Todas as esferas de suspensdo sdo de dimensdes idénticas. Uns numeros gravados sobre o
bujao de enchimento permitem identifica-las (estes numeros correspondem a pressdo de
afericao).

e [T A P 50 bars

5/73 = i 55 bars

—esferas traseiras  ........c.coviiiiiniii i 35 bars

— esferas dianteiras {

b) Cilindros de suspensao:
— Idénticos, dianteiros e traseiros
Didametro do pistao ...........cciiiiiiiiiii i 35 mm.

Comprimento do pistao ...........covviiiiiiiiiinnn, 117,5 mm.

c) Amortecedores:

— Embutidos nas esferas de suspensao.

d) Correctores de altura:

— |dénticos, dianteiro e traseiro.



VEICULOS «CX»

Comando hidraulico
de cremalheira

Bloco de comando

de_direcgao

CIRCUITO HIDRAULICO DE SUSPENSAO (veiculos com direcgao assistida)

1 - Depésito.

2 - Esfera e cilindro de suspenséao dianteiro direito.

3 - Esfera e cilindro de suspensao dianteiro
esquerdo.

4 - Esfera e cilindro de suspensdao traseiro direito.

5 - Esfera e cilindro de suspensao traseiro
esquerdo.

6 - Corrector de altura dianteiro.

7 - Corrector de altura traseiro.

8 - Entrada da alta pressao.

9 - Alimentagao direcgao hidraulica.

10 - Retorno de fugas dos correctores de altura, da
valvula de segurancga, do regulador centrifugo
e do bloco de comando da direcgao (gavéta
distribuidora).

11 - Retorno de fugas dos cilindros de suspenséo,
do sistema de endurecimento do bloco de
comando da direcgao, e do comando hidrau-
lico de cremalheira.

12 - Tomada de atmosfera.

13 - Saida para o doseador de travdes (travdes
traseiros).

14 - Manocontacto pressao liquido hidraulico.
15 - Aspiragao bomba A.P.




I. GENERALIDADES

Idem. Velculos GS.

. DESCRICAO
Idem. velculos GS, com a particularidade de que os cilindros dianteiros estao fixados ao bergo da frente

(nédo rigidamente), e guiados por meio de um trogo «mecanindus» metido no corpo do cilindro, uma patilha
solidaria do ber¢go e uma mola.

DISPOSIGAO DOS ELEMENTOS QUE COMPOEM A SUSPENSAO DIANTEIRA

1 - Bergo dianteiro. 6 - Brago superior de suspenséo.
2 - Cilindro de suspensao. 7 - Batentes limitadores.

3 - Esfera de suspenséao. 8 - Tirante da barra anti-balango.
4 - Fole. 9 - Rétula de acoplamento.

5 - Rétula de acoplamento. 10 - Barra anti-balanco.
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4 1 - Bujao de obturagao do orificio de enchi-
mento. )

2 - Junta tdrica.

5 3 - Copela.

4 - Esfera de suspenséao.

6 5 - Membrana.

6 - Amortecedor.

7 - Cilindro.
A—s 8 - Pistao.

7 9 - Ponto de apoio da varéta.

' 10 - Anilha de centragem.

8 ; 11 - Junta de teflon.

12 - Juntas téricas.

c B N 9 13 - Junta de féitro.

” 10 14 - Resguardo de poeira (fole).

; 1 15 - Varéta de suspensdo.

1] 12 16 - Rotula.

f 13 A - Liquido procedente do corrector de
| altura.

| > 14 B - Retorno de fugas.

o= 15 C -Tomada de atmosfera.

16

BLOCO DE SUSPENSAO
A constituicdo dos blocos de suspensao dianteiros e traseiros é igual para todos os vefculos BERLINE.

Nos veiculos BREAK, os blocos de suspensao traseiros sao especificos (reforgados), variando, entre
outros:
— as esferas, que sao do TIPO ROSCADO, em vez de chapa embutida,

— o cilindro, é de maior didmetro.

4 - Batentes limitadores

1 - Bragco de suspensao 5 - Bérgo traseiro

2 - Esfera de suspensao 6 - Cilindro de suspensao
3 - Barra anti-balango 7 - Brago limitador

6

DISPOSICAO DOS ELEMENTOS QUE COMPOEM A SUSPENSAO TRASEIRA (BERLINES)
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g gy o : 3 - Barra anti-balanco

------- 4 - Batente limitador

5 - Bérgo traseiro

1 - Brago de suspensao 6 - Cilindro de suspensao
2 - Esfera de suspensao 7 - Brago limitador

____

Iv.

DISPOSICAO DOS ELEMENTOS QUE COMPOEM A SUSPENSAO TRASEIRA (BREAKS)

FUNCIONAMENTO

Idéntico a explicacdo dada para os veiculos GS.

AMORTECEDORES

Funcionamento idéntico ao explicado para os veiculos GS.

CORRECGAO DAS ALTURAS

Mesma missao; mesmo funcionamento; mesmos correctores de altura, mesmo funcionamento de comando
automatico de altura dos velculos GS.

1. Comando manual de alturas (vér figuras pag. 74):

Um comando manual modifica o equilibrio da gavéta distribuidora dos correctores e permite seleccionar
4 posigoes da altura do velculo ao solo:

A - Posicao extrema baixa.

B - Posigao estrada: é a posigao normal de funcionamento.
C - Posicao intermédia.

D - Posigao extrema alta.

Funcionamento

A explicacao é dada sobre o corrector de altura traseiro e aplica-se integralmente ao corrector dianteiro.

Passagem da posicao normal B a posi¢ao intermédia C:

A deslocagao da alavanca de comando manual da posigao normal & posicao intermédia, faz deslocar a
varéta de comando traseira (1). Esta varéta na sua deslocagao transmite um esforgo a varéta de torgao

traseira (2).



COMANDO MANUAL DAS ALTURAS
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A chapa (3) e a gavéta distribuidora do corrector, sao impelidos para a frente.

Os cilindros de suspensao poém-se em comunicagao com a fonte de alta pressao. O volume de liquido
entre o pistao e a membrana da esfera de cada bloco de suspenséo traseira aumenta.

O veiculo «sobe». Esta «subida» provoca a rotagao da barra anti-balango. Esta, transmite 0 movimento
a varéta de comando (4) que se torce e exerce um esforco continuo sobre a gavéta do corrector,
esforco que se opde ao engendrado pela deslocagédo da alavanca do comando manual.

Quando o esforgo produzido pela varéta de comando (4) se iguala ao da varéta de torgao (2), a gavéta
do corrector nao fica submetida a nenhuma contracgao e retoma a sua posigao «neutra». Os cilindros
de suspensao ficam isolados da fonte de alta pressao e do «escape», 0 veiculo estabiliza-se.

A pressao reinante nos cilindros de suspensao é a mesma que a que reinava na posi¢ao normal,
somente o volume de liquido foi aumentado.

Passagem da posi¢cao normal B a posicao extrema alta D ou extrema baixa A:

A deslocagao da alavanca de comando manual a uma destas posigoes, transmite & gavéta do corrector,
pelo conjunto de varétas de comando, um esforco que impele a gavéta e a mantem na posigao
«admissao» ou «escape». O volume de liquido aumenta ou diminui. O veiculo sobe ou desce.




Estes movimentos do vefculo provocam movimentos de rotagao inversos da barra anti-balango que
tendem, por meio da varéta de comando (4), anular o esforgo inicial exercido sobre a gavéta do
corrector. O equilibrio ndo pode ser restabelecido porque o esforgo produzido pela varéta de comando
(4) é em qualquer caso inferior ao realizado pela varéta de torgao (2). A gavéta distribuidora do
corrector € mantida em posigao «admissdo» ou «escape». A pressdo nos cilindros de suspensao é
maxima ou nula. A carrogaria descansa sobre os batentes limitadores de borracha.

2. Reparticdo e retencdo da pressao de suspensao
Vélvula de seguranca:

— A vélvula de seguranga tem 4 vias duas das quais (alimentagao dos correctores dianteiro e traseiro)
estdo durante a auséncia de pressao, obturados pela gavéta distribuidora.

— Quando a pressao se estabelece-nos circuitos, ha prioridade de alimentagao da direcgao (bloco de
comando e comando hidraulico de cremalheira).

— Quando a pressao é suficiente (110 a 130 bars), para vencer a acgao da mola de retrocesso da
gavéta, esta desloca-se, deixando a descoberto os orificios de alimentagao dos correctores de altura
dianteiro e traseiro

alimentagao do
corrector dianteiro Entrada de
1 2 3 4 5 . AP. 6
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1 - Anilha de afinagao da mola
2 - Mola da gavéta distribuidora
3 - Envdlucro do corpo da valvula
4 - Gavéta distribuidora Alimentagdo do Alimentagéo do doseador @ =3,5 mm.
5 - Corpo de valvula : corector traseiro | velculo com direccdo mecanica.
6 - Manocontacto Alimentagéo da direcgao @ = 4,5 mm.
VALVULA DE SEGURANGCA velculo com direcgdo assistida.

— As fugas de liquido entre a gavéta distribuidora e corpo de valvula sao recuperadas e canalizadas
para o deposito.

— A vélvula tem uma missao de seguranga: a sua gavéta distribuidora isola eventualmente os circuitos
de suspensao da fonte de alta presséo.

NOTA: A partir de 7/1979 os vefculos PRESTIGE estao equipados com uma valvula de seguranca
aferida de 70 a 90 bars.




Identificacdao dos érgaos:

a) Esferas de suspensao:

— Dianteiras do tipo chapa embutida (Berlines e Breaks) com um volume de 500 cm3.

Traseiras {

— Aferigao: (referéncia no bujao)

= Gsforas QIarteliaE: . ..o e s R T T S M R A

— esferas traseiras

Breaks ........ SRR s G e T e e

b) Cilindros de suspensao:

Didmetro dos pistons:

g i W08  resnraars s R
— Berlines { dlantg 0s
traseiros ..........coiiiiiiiiannn
ianteiros .........c.ciiiiiiinnn.
— Breaks { d )
faseiDs . ..:.iocves e diswis

c) Amortecedores:

— Embutidos nas esferas de suspensao.

d) Correctores de altura:

— Idénticos, dianteiro e traseiro.

tipo chapa embutida (Berlines) com um volume de 500 cm?3
tipo roscado (Breaks) com um volume de 700 cm3.

75 bars.
40 bars.
35 bars.



TRAVAGEM




VEICULOS «GS»

MY |

CIRCUITO HIDRAULICO DE TRAVAGEM ( —i 9/1976)

1 - Depésito

2 - Doseador

3 - Bloco de travao dianteiro esquerdo

4 - Bloco de travao traseiro esquerdo

5 - Bloco de travao dianteiro direito

6 - Bloco de travao traseiro direito

7 - Saida para o cilindro de suspenséo traseiro
esquerdo

8 - Salda para o cilindro de suspenséo traseiro

9 - Saida para o corrector de altura traseiro

10 - Saida para o corrector de altura dianteiro

11 - Entrada A.P. do conjuntor-disjuntor

12 - Aspiragao da bomba A.P.

13 - Parafusos de purga

14 - Retorno de utilizagao dos travoes dianteiros
e traseiros

15 - Retorno de fugas do doseador

16 - Unido de quatro vias (mano-contacto)

17 - Unido de quatro vias da suspensao traseira
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CIRCUITO HIDRAULICO DE TRAVAGEM (9/1976 + )
1 - Depésito 9 - Salda para o corrector de altura traseiro
2 - Doseador 10 - Saida para o corrector de altura dianteiro

3 - Bloco de travao dianteiro esquerdo

4 - Bloco de travao traseiro esquerdo

5 - Bloco de travao dianteiro direito

6 - Bloco de travao traseiro direito

7 - Safda para o cilindro de suspensao traseiro
esquerdo

8 - Salda para o cilindro de suspensao traseiro
direito

.  GENERALIDADES

11 - Chegada A.P. do conjuntor-disjuntor

12 - Aspiragdo da bomba A.P.

13 - Parafusos de purga

14 - Retorno de utilizagao dos travoes dianteiros
e traseiros

15 - Valvula de seguranga (mano-contacto)

16 - Unido de quatro vias suspensao traseira

Os velculos GS estdo equipados com travoes de disco nas quatro rodas.

O sistema é accionado por um doseador.

Os circuitos dos travoes dianteiros sdo independentes.



Pedal solto
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g
o Pedal em acg¢ao 1
1 - Esfera de suspensao traseira 5 - Alta pressdo procedente do conjuntor-disjuntor
2 - Bloco de travao dianteiro 6 - Pistoes
3 - Bloco de travao traseiro 7 - Disco de travao
4 - Gavétas distribuidoras 8 - Retorno de utilizagao ao depdsito

O doseador é alimentado para o circuito dos travoes dianteiros pela fonte de alta pressao.
Existe uma reserva de pressao através do acumulador principal.

O doseador é alimentado para o circuito dos travoes traseiros pela pressao existente na suspensao traseira
(esta conexao, permite limitar a pressdo maxima de travagem sobre o circuito traseiro). A reserva de

pressdo realiza-se pelas esferas de suspenséao traseira.

A pressao reinante nas esferas traseiras, & fungao do peso a que esta submetido o eixo traseiro.




DOSEADOR DE TRAVOES

a) Descricao:

Compode-se de dois reguladores de pressao. As gavétas destes reguladores sao coaxiais. Tém umas

ranhuras circulares para diminuir os esforgos laterais devido as pressoes.
Um «dash-pot» Unico, situado na parte inferior do doseador, actua sobre as duas gavétas.

As gavétas reguladoras retrocedem e mantém-se na posigao repouso por intermédio de umas molas.

E de notar que em repouso, as utilizages estdo em comunicagdo com um escape comum (ndo ha

pressao residual nos circuitos de travagem).

DOSEADOR o
Wmes 5 4 3

15 14para os travoes  T2v0eS

dianteiros

traseiros

\H\

NN 7 NN\ L
1 - Amortecedor Fietfc;mo de Recor P \\\\\ ’&‘\\\\\\\!.\\\

. a gas [k
SN\ \l\...
;:g::rir:cha de vedacgao ’fr /y////"a" H 2 / ||
6 - Copela 2 | Jw ig 0 \(\({” —
::;’::Za G redenote Ret.(?mo de ---j--'-’:g W’ \\\\\\ \\& \h l":\(;ﬁl

1: : gzgtas reguladoras e !;“:- \\“’ ‘\\\\\\\\\\‘\\\' \\\\\\\\\\\
: ; :Aur:ta térica ; ! ' \ _______ 7

13 - Anilha de retengao
14 - Anilha de apoio
15 - Bujao

Presséao
suspensao
1312 11 taseira 10 principal 9 8

b) Funcionamento:

Quando o condutor aplica um esforgco sobre o pedal de travao:

A gavéta reguladora dos travoes dianteiros (T.1) introduz-se, obtura o escape (a) e a seguir descobre a

admissao (b).

Uma pressao (p) estabelece-se no circuito dos travoes dianteiros. Esta mesma pressao estabelece-se

na camara inferior (C.1) da gavéta reguladora (T.1).

A gavéta reguladora dos travoes traseiros (T.2) fica imovel até que a pressao (p) seja suficiente para

comprimir a mola (R.2).

Quando esta pressao é atingida, a gavéta reguladora dos travoes traseiros (T2) desloca-se por sua vez.

Obtura o escape (C) e a seguir descobre a admissao (d).




- C)

d)

Uma pressao (p') estabelece-se no circuito dos travoes traseiros e na camara inferior (C2) da gavéta
distribuidora (T2).

Esta pressao (p’) engendra na gavéta (T2) uma forga que equilibra a engendrada sobre a outra face pela
pressao (p) reinante na camara (C1). A gavéta reguladora dos travoes traseiros (T2) posiciona-se, a
pressao regulada (p') estabiliza-se.

Uma vez estabilizada (p’), a pressao (p) reinante no circuito dos travoes dianteiros regula-se, depois de
posicionada a gavéta (T1).

As pressoes reinantes nos circuitos dos travoes dianteiros e traseiros sdo proporcionais ao esforgo
realizado pelo condutor e independentes das pressoes de alimentagdo. Doseando o esforgo sobre o
pedal, o condutor doseia a poténcia de travagem.

Quando o condutor cessa o esforgco sobre o pedal:

A gavéta dos travoes dianteiros (T1) sob o efeito da sua mola (R1) e da pressao (p) reinante em (C1)
retrocede e mantem-se na posi¢cao repouso. A pressao (p) desce.

A gavéta reguladora dos travoes traseiros (T2) sob a acg¢éo da sua mola (R2) e da presséo (p’) reinante
em C2 retrocede e mantem-se na posigao de repouso. A pressao (p’) desce.

Preponderancia da travagem:

A pressdo estabelece-se primeiro no circuito dos travoes dianteiros. Quando esta pressao tenha
alcangado um valor suficiente para comprimir a mola (R2), os travées traseiros serao entao alimentados.

Esta preponderancia é independente da carga do veiculo. A diferenga mantem-se seja qual for o esforgo
aplicado sobre o pedal de travao.

Reserva de travagem:

E o acumulador principal quem igualmente cumpre a fungdo de acumulador de travoes, ao acumular
uma reserva importante de liquido sob presséo.

O mano-contacto roscado sobre a valvula de seguranga controla a pressdo armazenada no acumulador
principal.

Restabelece o contacto da luz de controlo quando a pressao esta compreendida entre:

— 60 a 80 bars (velculos —i 5/73)
— 75 a 95 bars (veiculos 5/73 + )

e) Orgaos receptores:

O didmetro dos pistdes receptores dianteiros &€ de 45 mm.
O diametro dos pistoes receptores traseiros € de 30 mm.
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CIRCUITO HIDRAULICO DE TRAVAGEM
(Berline com direccao assistida)

1 - Acumulador de travoes

2 - Entrada A.P. do conjuntor-disjuntor 9 - Bloco de travao dianteiro esquerdo

3 - Salda para a valvula de seguranga e regu- 10 - Bloco de travao traseiro esquerdo
lador centrifugo 11 - Bloco de travao dianteiro direito

4 - Doseador 12 - Bloco de travao traseiro direito

5 - Unido de quatro vias suspensao traseira 13 - Tubos flexiveis de travoes dianteiros

6 - Entrada presséao do corrector de altura tra- 14 - Tubos em forma espiral dos travoes tra-
seiro | seiros

7 - Salda para o cilindro de suspensao traseiro 15 - Retorno de utilizagao dos travoes
direito 16 - Aspiragao da bomba A.P.

8 - Safda para o cilindro de suspensao traseiro 17 - Deposito
esquerdo



I. GENERALIDADES
Os velculos CX estao equipados com travoes de disco nas quatro rodas, sendo estes «ventilados» a frente
e atras nos modelos Breaks, e somente a frente nas Berlines.
O sistema é igual aos dos vefculos GS accionado por um doseador.

Os circuitos de travoes dianteiros e traseiros sdo totalmente independentes.

Pedal solto

Pedal em acgao

1 - Esfera de suspensao traseira 5 - Entrada de alta pressao procedente do conjun-
2 . Bloco de travao dianteiro tqr-c!m;untor. ou do acumulador de travoes

6 - Pistoes
3 - Bloco de travao traseiro 7 - Discos

4 - Gavétas distribuidoras 8 - Retorno de utilizagao dos travoes



O doseador é alimentado para o circuito dos travoes dianteiros pelo:

— acumulador principal (velculos com direcgdo mecénica),
— acumulador de travoes (velculos com direc¢édo assistida).

O doseador é alimentado para o circuito dos travdes traseiros pela pressao reinante na suspensao traseira.

DOSEADOR DE TRAVOES

a)

b)

c)

d)

Descrigao:
Idem velculos GS.

Funcionamento:
Idem velculos GS.

Preponderancia da travagem:
Idem velculos GS.

Reserva de travagem:

Nos veiculos equipados de direc¢gdo mecénica, é o acumulador principal quem cumpre a fungao de
acumulador de travdes, ao acumular uma reserva importante de liquido sob pressao, pois existem
relativamente poucos consumos nos diferentes circuitos do veiculo.

Nos velfculos equipados de direcgédo assistida, o consumo de liquido desta é muito importante pelo que
o acumulador principal seria insuficiente para assegurar uma reserva de pressao, motivo pelo qual se
Ihes equipa um acumulador de travées adicional.

'Acumulador de travoes:

— A concepgao e funcionamento é idéntico ao acumulador principal. E alimentado pelo liquido em A.P.
proveniente o conjuntor-disjuntor.

— Uma valvula anti-retorno (de esfera) impede o liquido de retroceder para a alimentagao.

— Com o motor parado ou em caso de deficiéncia na fonte de pressao, este acumulador representa um
volume de liquido suficiente para permitir parar o velfculo.



ACUMULADOR DE TRAVOES
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Alimentagao de travoes
dianteiros

Alimentagao:
— regulador centrifugo
— valvula de seguranga

— A pressao de afericao esta gravada sobre o bujao de enchimento:

—CAPACIIRIE . .oiiisu s e e e S 0.400 litro

— referéncia sobre o bujao ..........c.oiiiiiiiiiiiiaia 62 bars

—pressao de aferigao  ......... ... e 62 +2 bars
-10

O mano-contacto, enroscado na valvula de segurancga, controla a pressdao armazenada no acumulador
principal.

Restabelece o contacto da luz de controlo quando a pressao no dito acumulador esta compreendida entre:
75 a 96 bars.

A vialvula anti-retorno do acumulador de travées fecha no momento em que a pressao no circuito de
alimentacao seja inferior a pressao existente no acumulador de travoes.



e) Orgéos receptores:

O didmetro dos pistdes receptores é de:

— dianteiros (CX todos tipos) .......... 42 mm.
— traseiras Berlines .................. 30 mm.
Breaks ..osieiissamemmnis 40 mm

ll. LIMITADOR DE TRAVAGEM

(somente em Breaks todos tipos e Berlines DIESEL —\ 7/1979)
(7/1979 — sobre todos tipos excepto Berlines REFLEX e ATHENIA).

O limitador de travagem incorporado no circuito traseiro, dos veiculos indicados tem por objectivo fazer
variar a pressao maxima no circuito de travagem traseiro.

— em fungao da carga sobre o eixo traseiro e da pressao no circuito de travagem dianteiro (monta-
em —i 9/1976),

— em funcéo da carga sobre o eixo traseiro e da acgdo da pressdo dos travoes traseiros sobre o
limitador (montagem 9/1976 - ).
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Funcionamento (limitador montado —i 9/1976).

O limitador de travagem compde-se essencialmente de uma gavéta cujas posigbes permitem ou nao, a
alimentagéo os travoes traseiros com liquido sob pressao proveniente do doseador.
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As extremidades da gavéta estdo submetidas a accao de duas forgas:
— Forga (F) procedente do liquido sob pressdao da suspensao traseira.

— Forga (R) procedente da mola (1), reforcada no momento da travagem, pela acgao de uma forga (F1)
procedente do liquido sob presséo dos travoes dianteiros.

a) Velculo em posigao «baixa» (sem presséo):

Sob a unica acgao (R) da mola, a gavéta distribuidora, encontra-se na posicao da figura 1.

Nao ha possibilidades de passagem de liquido procedente do doseador para os travoes traseiros e
vice-versa.

b) Veiculo em posicao «normal de estrada» sem acgdo sobre o comando dos travoes:
A acgao (F) da pressao da suspensao traseira & superior a acgéo (R) da mola.

A gavéta distribuidora encontra-se na posi¢céo da figura 2 por conseguinte, existe a possibilidade de
passagem de liquido procedente do doseador para os travoes traseiros e vice-versa.



L. 45-6
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Fig. 2

c) Velculo em circulagdo «com acgdo sobre o comando de travoes»:

O liquido procedente dos travoes dianteiros engendra uma forga (F1) que se alia a ac¢ao (R) da mola.

Quando estas duas forgas sao inferiores a forga (F), a gavéta distribuidora encontra-se na posigao da
figura 2. Os travoes traseiros sdo alimentados.

Quando estas duas forgas sao superiores a for¢a (F) a gavéta distribuidora encontra-se na posigao da
figura 1. A alimentagao dos travOes traseiros € obturada.

NOTA: Temos (F1 + R > F) quando a pressao dos travoes dianteiros (+ 28 bars) se torna superior a
pressdo da suspensao traseira

Se (F) aumenta (F1) aumenta. Em consequéncia, a pressdo maxima dos travoes traseiros
aumenta.

Para evitar um corte muito rapido da alimentacao dos travoes traseiros, uma valvula de esfera
trava a entrada do liquido dos travoes traseiros dianteiros. A ac¢ao desta valvula é reforcada pela
necessidade de comprimir uma bolha de ar fechada num recipiente fixado na parte traseira da
travessa superior do bergo dianteiro no lado esquerdo. Com o movimento da gavéta distri-
buidora, a chegada do liquido nao é travada, ha entao passagem pelo canal de derivagao.
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ESQUEMA DE PRINCIPIO DO CIRCUITO DE TRAVAGEM COM LIMITADOR

(montagem 9/1976 +— )

Funcionamento (limitador montado 9/1976 — )

O limitador compée-se essencialmente de uma gavéta cuja posigao permite, ou nao, a alimentagéo

dos travoes traseiros pela pressao do liquido procedente do doseador.

— uma extremidade da gavéta esta constantemente submetida a acgao do liquido sob presséao da

suspensao traseira (pressao variavel em fungao da carga).

— a outra extremidade da gavéta estd submetida a acgao (R1), reforgada no momento da
pela acgao (F1) do liquido sob pressao dos travoes traseiros (vér figura 3).
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a) Vefculo em posigdo «baixa» (sem presséo):
Sob a unica acgao (R1) da mola, a gavéta encontra-se na posigdo da figura 3.
Nao é possivel a passagem do liquido procedente do doseador para os travoes traseiros.

Por outro lado, a valvula anti-retomo permite a passagem do liquido de travoes traseiros para o
doseador.

b) Velculo em posigéo «estrada» sem acgdo sobre o pedal de travées:

A acgéo (F) da presséo de suspensao traseira é superior a ac¢ao (R1) da mola. A gavéta encontra-se na
posigéo da figura 4, portanto, possibilidade de passagem do liquido procedente do doseador para os
travbes traseiros e vice-versa.
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c) Velculo em «circulagdo» com acgao sobre o pedal de travoes:
O liquido procedente dos travoes traseiros origina uma forga (F1) que se junta a acg¢ao (R1) da mola.

Antes do «corte»:

Ao principio da acgao sobre o pedal de travao, a forga (F1) é ainda muito fraca; temos assim:
(F1 + R1 <F.).

A gavéta deixa passar o liquido para os travoes traseiros.
Depois do «corte»:

A forca (F1) aumenta e alia-se a forga (R1); temos assim: (F1 + R1 > F).
A gavéta obtura a alimentagdo dos travoes traseiros.
A valvula anti-retorno, permite entdao a «libertagdo dos travoes» sobre a parte traseira.

NOTA: Temos (F1 + R1 > F) quando a pressao dos travoes traseiros (+ 28 bars) chega a ser mais forte
que a pressdo da suspensdo traseira.

Se (F) aumenta, (F1) aumenta igualmente até ao momento do «corte». Em consequéncia, a
pressao maxima dos travoes traseiros aumenta.
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COMANDO DE EMBRAIAGEM HIDRAULICO
A paﬁir de julho de 1979 os velculos CX PRESTIGE sao equipados de um comando hidraulico de embraiagem
assistido.
a) Descrigéo:
Compbe-se essencialmente de:
— uma bomba, emissora da pressdo de comando de desembraiagem (2),

— um cilindro de desembraiagem (3) que submetido a pressdao de comando da bomba e a pressao de
assisténcia, transmite o seu movimento a forquilha de desembraiagem,

— um conjunto de tubos hidraulicos que unem estes 6rgaos entre si.

.  ESQUEMA DE PRINCIPIO HIDRAULICO (fungao desembraiagem).
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- — — = = Retorno de escape

Retorno de fugas

®' Depésito hidraulico @- Corrector de altura dianteiro
(2) - Bomba emissora de desembraiagem (6)- Parafuso de purga do circuito de comando de
@- Cilindro receptor de desembraiagem desembraiagem

@- Vélvula de seguranga @- Forquilha de desembraiagem



A alimentagao da bomba emissora (2) é tomada em derivagao sobre o retorno de escape do cilindro de
desembraiagem (3), que se evacua na parte superior do depoésito hidraulico (1).

— O bloco central do depésito hidraulico (1) esta equipado com um retorno suplementar.

— A presséao de alimentagao da assisténcia de desembraiagem é tomada em derivagao sobre o circuito de
alimentacao do corrector de altura dianteiro.

— O retorno de fugas do cilindro de desembraiagem (3) evacua-se pelo tampao do depdsito hidraulico (1),
0 qual esta equipado com um segundo orificio (0 primeiro, esta ligado ao filtro da tomada de atmosfera

na cava da roda dianteira esquerda, através de um tubo de borracha).

— O parafuso de purga (6) situado na parte superior traseira da caixa de velocidades permite efectuar a
purga do circuito de comando de desembraiagem.

BOMBA EMISSORA (6leo mineral) @ = 17,5 mm.; curso = 19 mm.

L. 31-5
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— Esta fixada horizontalmente por intermédio de uma placa de reforgo, sobre a frente da carrogaria.

— E comandada pelo pedal da desembraiagem por intermédio da varéta impelidora, de comprimento fixo.

— Compde-se essencialmente de um corpo cilindrico dentro do qual se desloca um pistao equipado de
duas copelas e uma valvula. A posi¢cao do pistao define uma camara de pressao de liquido de volume
variavel.

A camara é realimentada conforme as necessidades, por um orificio situado na parte superior traseira.

— A cédmara de pressao fica isolada do circuito de realimentagao, quando a varéta impelidora desloca o
pistdo de 1 mm, de forma a permitir o aumento de pressao do liquido contido, quando se aplique um
esforgo contfnuo sobre o pedal de desembraiagem.

— Ao soltar o pedal de embraiagem, a varéta deixa de comprimir o pistao da bomba, neste momento, o
pistao retrocede; permitindo que o liquido circule desde o cilindro receptor de desembraiagem a bomba
emissora.



CILINDRO DE DESEMBRAIAGEM

Fixado na parte inferior da caixa de velocidades, compde-se essencialmente de um corpo no qual desliza
um pistao (2) que acciona a forquilha de desembraiagem e de uma gavéta distribuidora tipo «piloto» cuja
posicao determina a entrada da pressao de assisténcia ou o escape deste liquido para o depésito quando
se efectua a fase de reembraiagem.
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a) Fase de «desembraiagem»:

— O volume de liquido sob pressao (pressao de comando) deslocado pelo pistdo da bomba chega ao
cilindro pelo orificio (1). Este liquido comega a deslocar o pistao (2) por uma acgao sobre a face (S),
penetra na camara (3) e acciona a gavéta distribuidora (4).

— A gavéta distribuidora (4) levanta-se obturando o orificio (8) de escape e descobre o orificio de
entrada (S) da pressao de assisténcia.

— Por intermédio da gavéta (4) que é furada, canal (6) e da camara (7), esta pressédo alimenta o
didmetro do pistao (2). Pela acgdo da pressao sobre a extremidade do pistao, este desloca-se
accionando a forquilha de desembraiagem.

b) Fase de «reembraiagem»:

— Quando se efectua o retorno do pedal de desembraiagem, a pressao e o volume do liquido no circuito
de comando do cilindro decresce. O liquido sob pressdo contido na camara (7) e no didmetro do
pistao (2) impele a gavéta (4) para baixo obturando a entrada de pressao (5) e descobre o orificio de
escape (8).

A carga do mecanismo de embraiagem empurra o pistao (2) e o liquido da funcao de
assisténcia escapa-se pelo orificio (8).



OBSERVAGOES:

1. Para cada posigao do pedal de desembraiagem, assim como para cada valor do volume deslocado pela
bomba, a posicdo da gavéta (4) esta definida. Esta posicao é dada pela quantidade do liquido sob
pressdo contido no circuito de comando do cilindro de desembraiagem.

2. Com o motor parado, ou em caso de descida acidental da pressao de assisténcia, é possivel assegurar
a desembraiagem accionando o pedal: é a coluna de liquido deslocada pela bomba que assegura, ela
s, a deslocagao do pistdao (2) (esforgo no pedal: aproximadamente 30 da N).

3. A valvula de seguranga esta aferida de 70 a 90 bars para permitir a alimentagdo da assisténcia de
desembraiagem durante o funcionamento da direcgdo hidraulica com recuperagao assistida.

IV. PURGA DO CIRCUITO DE COMANDO DE DESEMBRAIAGEM

— Desmontar a tampa de borracha do parafuso de purga situado por cima da caixa de velocidades.
Substitui-lo por um tubo transparente cuja extremidade livre se introduz num recepiente que contenha
um pouco de liquido L.H.M.

— Desligar o tubo de plastico de alimentagdo da bomba do ramal de borracha do retorno de escape do
cilindro de desembraiagem.

— Ligar este tubo de plastico de alimentagdo a um recipiente mantido em carga e que contenha liquido
L.H.M.

Prolongar o tubo de plastico com um tubo de borracha cuja extremidade sera mergulhada no L.H.M. do
depdsito hidraulico do velculo depois de se ter desmontado o tampao de enchimento do deposito.

— Com o motor parado, desapertar o parafuso de purga (1 a 2 voltas) e accionar lentamente o pedal de
desembraiagem até que as bolhas de ar desaparegam no tubo de purga.

— Nesse momento, com o pedal mantido a fundo e o tubo de purga continuando mergulhado no liquido,
apertar o parafuso de purga.

— Colocar novamente o tubo de alimentagao da bomba ao ramal de borracha do retorno de escape do
cilindro de desembraiagem.

— Pér o motor a funcionar.
— Controlar a estanquecidade do circuito.

— Colocar a tampa de protecgao do parafuso de purga.



CIRCUITOS HIDRAULICOS




CIRCUITOS HIDRAULICOS
VEICULOS GS

NOMENCLATURA DOS ESQUEMAS DE MONTAGEM

1 - Deposito hidraulico
2 - Bomba monocilindrica de alta pressao
3 - Acumulador principal
4 - Conjuntor-disjuntor
5 - Unidao de quatro-vias (com mano-contacto enroscado)
6 - Mano-contacto
A - Valvula de seguranga
7 - Corrector de altura dianteiro
8 - Corrector de altura traseiro
9 - Esferas de suspensao dianteiras
10 - Cilindros de suspensao dianteiros
B - Uniao com parafusos de purga para a suspensao dianteira
11 - Esferas de suspensao traseiras
12 - Cilindros de suspensao traseiros
13 - Unido de quatro vias suspensao traseira
14 - Doseador de travoes
15 - Bloco de travao dianteiro esquerdo
16 - Bloco de travao dianteiro direito
17 - Bloco de travao traseiro esquerdo
18 - Bloco de travao traseiro direito

19 - Unides varias de ligagao.




BERLINES E BREAKS (montagem —| 9/1976)

G. 39-1

Esquema de montagem
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Esquema de montagem

BERLINES E BREAKS (montagem 9/1976 —i 5/1977)

SOlIaSe)} SS0ARI) 9p 0BSSald === ~=——

oesuadsns ap oessald ~——— - ——

_ 6l - oessaid ely
vl
1 |et ol sl
6l -7 6l o M\
V4 |
_
|
; ! !
£l | rTTTrTTy T T il
| N "y |
_ 1 ] 6l B
_ i 6l
e e S S e I
8 O Lo
: "
| I
i | ©oo
v ! X
" \T _
i d £ ol
| |
_ |
6l | " i L
| ! “
Iz " oL 6 “

' I — “ = el |
i r I )
| 6l ) ¥
1 T 11
_...I ||||||||||| | I

||I||l...|ql llllllllllllllllll e —




BERLINES E BREAKS (montagem 5/1977 |- )

Esquema de montagem

G. 39-5a
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CIRCUITOS HIDRAULICOS
VEICULOS CX

NOMENCLATURA DOS ESQUEMAS DE MONTAGEM

1 - Depdsito hidraulico
2 - Bomba monocilindrica de alta pressdo
3 - Bomba de alta pressao (sete pistoes)
4 - Acumulador principal
5 - Conjuntor-disjuntor
6 - Valvula de seguranga
7 - Mano-contacto
8 - Corrector de altura dianteiro
9 - Corrector de altura traseiro
10 - Esferas de suspensao dianteiros
11 - Cilindros de suspensao dianteiros
12 - Esferas de suspensédo traseiras
12 - Cilindros de suspensao traseiros
14 - Unido quatro vias suspensao traseira
15 - Doseador de travoes
16 - Bloco de travao dianteiro esquerdo
17 - Bloco de travao dianteiro direito
18 - Bloco de travao traseiro esquerdo
19 - Bloco de travao traseiro direito
20 - Limitador de travagem traseira
21 - Capacidade de ar
22 - Acumulador de travoes
23 - Unido de trés vias de alimentacado da direcgao
24 - Bloco de comando
25 - Comando hidraulico de cremalheira
26 - Regulador centrifugo
27 - Bomba emissora de desembraiagem
28 - Cilindro receptor de desembraiagem
29 - Forquilha de desembraiagem
30 - Parafuso de purga do circuito de comando de desembraiagem




ANICA (montagem —i 7/1979)

BERLINES GASOLINA COM DIRECCAO MEC
BERLINES GASOLINA (REFLEX E ATHENA) COM DIRECCAO MEC

ANICA (montagem 7/1979 + )

Esquema de montagem

L.3a

8l

BJ9jSOWE 8p EPEWO]
sebn; ap ouwioley
S80ARI) 9p OBSSald
oesuadsns ap OeSSald
oysodap oe oui0ley
oessaud ellY

— — —

61




BERLINES DIESEL COM DIRECGAO MECANICA (montagem — 9/1976)

Esquema de montagem

L. 39-9
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BERLINES DIESEL COM DIRECGAO MECANICA (montagem 9/1976 + )
BERLINES GASOLINA (salvo REFLEX e ATHENA) COM DIRECGAO MECANICA (montagem 7/1979 + )

Esquema de montagem
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BREAKS GASOLINA E DIESEL COM DIRECGAO MECANICA (montagem — 9/1976)

Esquema de montagem

L. 39-12
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BREAKS GASOLINA E DIESEL COM DIRECGAO MECANICA (montagem 9/1976 1 )

Esquema de montagem

L. 39-12a
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L.39-5a

BERLINES GASOLINA COM DIRECCAO ASSISTIDA (montagem —i 7/1979)
Esquema de montagem
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BERLINES DIESEL

‘ COM DIRECGAO ASSISTIDA

BREAKS GASOLINA E DIESEL

L. 39-10

(montagem —i 9/1976)
Esquema de montagem
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L. 39-10a

COM DIRECGCAQ ASSISTIDA (montagem 9/1976 |- )

Esquema de montagem

|

BERLINES GASOLINA COM DIRECCAO ASSISTIDA (montagem 7/1979 +- )

BREAKS GASOLINA E DIESEL
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PRESTIGE (montagem 7/1979 + )

Esquema de montagem

L. 39-10a
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